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INTRODUCAO

Materiais e Tecnologias integra-se na componente de formacado especifica dos cursos cientifico-humanisticos de Ciéncias e

Tecnologias e de Artes Visuais, constituindo-se como uma disciplina de op¢ao no 12.° ano.

Torna-se essencial, no contexto desta disciplina, proporcionar aos alunos um conhecimento global dos materiais e das
tecnologias e dos seus saberes técnicos especificos, que devem ser perspetivados numa logica de formacao tecnologica e numa
sensibilizacao para os dominios artisticos e cientificos que possibilitam a abertura a diferentes saberes direcionados para a
“(...) interiorizacao e consolidacdo da importancia que os materiais e respectivos processos de transformacdao assumem no

fabrico de artefactos (...)” Programa de Materiais e Tecnologias. De acordo com esta perspetiva, os saberes devem englobar as
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dimensdes de apropriacao das carateristicas fisicas, funcionais, técnicas, econdmicas e estéticas dos materiais, pressupondo

uma visao abrangente sobre os diferentes materiais e tecnologias presentes nos diferentes produtos.

As aprendizagens essenciais foram concebidas em funcao de classes de materiais (agrupados em metalicos, polimeros,
ceramicos e compositos), de propriedades a eles associados (fisicas, mecanicas, ndo mecanicas e superficie) e de tecnologias

de fabrico (fisicas, analdgicas e digitais).

Nesta disciplina, incentiva-se a concretizacao de trabalho experimental com diferentes materiais e técnicas de producao,
como atividade privilegiada no desenvolvimento de competéncias técnicas, sem, contudo, menosprezar as atividades que
envolvam o contacto com materiais e tecnologias, utilizando diversos artefactos e objetos, artesanais e industriais, catalogos,

ilustracoes, brochuras, videos, visitas a museus e a diferentes unidades de producao.

As competéncias a desenvolver devem privilegiar uma forte ligacdo com conhecimentos previamente adquiridos noutras
disciplinas designadamente ao nivel da compreensdao dos materiais utilizados e processos de transformacao dos artefactos.
Neste sentido, a realizacao de maquetas, modelos e protoétipos, de simplicidade adequada (por proposta e/ou sugestao dos
alunos), sempre que possivel em articulacao com a disciplina de Desenho A, permitira uma aplicacdao dos conhecimentos e o
desenvolvimento de competéncias praticas. Também é desejavel que, de algum modo, se possa estabelecer uma interligacao
das aprendizagens, sempre que possivel e ainda que de forma abrangente, desenvolvidas nas disciplinas de Historia da Cultura

e das Artes e de Geometria Descritiva A.

O desenvolvimento de areas de competéncias que envolvem processos de descriminacao, de selecao e de sintese é central

nesta disciplina ja que permite perceber com mais facilidade e precisao as potencialidades dos materiais e das tecnologias.

O desenvolvimento de trabalho pratico e experimental, designadamente na participacao dos alunos em projetos, ira permitir-
lhes alcancar a compreensao da tecnologia, através da aplicacdo de principios teodricos em situacdes idénticas as da vida real,

contribuindo ainda para o desenvolvimento das areas de competéncias definidas no Perfil do Alunos a Saida da Escolaridade
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Obrigatdria, nomeadamente:

- mobilizar e compreender fendmenos cientificos e técnicos e a sua aplicacao para dar resposta aos desejos e necessidades
humanos, com consciéncia das consequéncias éticas, sociais, economicas e ecologicas;

- utilizar diferentes linguagens e simbolos associados a tecnologia de modo adequado aos diferentes contextos de comunicacao,
em ambientes analdgicos e digitais;

- comunicar adequadamente as suas ideias, através da utilizacdo de linguagens diferentes (oral, escrita, grafica),
fundamentando-as e argumentando face as ideias dos outros;

- utilizar processos e fenomenos cientificos e tecnologicos, colocando questbes, procurando informacao e aplicando
conhecimentos adquiridos na tomada de decisao informada, entre as opcoes possiveis;

- utilizar processos cientificos simples de conhecimento da realidade, assumindo uma atitude de permanente investigacao e
experimentacao, reconhecendo o contributo da ciéncia para o progresso tecnologico e para a melhoria da qualidade de vida;

- consolidar habitos de planeamento das etapas do trabalho, identificando os requisitos técnicos, condicionalismos e recursos
para a concretizacao de projetos, identificando necessidades e oportunidades tecnolégicas numa diversidade de propostas e
fazendo escolhas fundamentadas;

- manipular e manusear materiais e instrumentos diversificados para controlar, utilizar, transformar, imaginar e criar produtos
e sistemas.

Estando a tecnologia, os processos metodoldgicos e os produtos em constante evolucao, é fundamental saber analisar,
interpretar e sistematizar a informacao disponivel em diferentes canais de comunicacao, para que os alunos sejam capazes de

avaliar a pertinéncia da informacao pesquisada.
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As Aprendizagens Essenciais (AE) apresentadas foram estruturadas a partir de trés organizadores comuns a Educacao Artistica:
o Apropriacéo e Reflexao;

o Experimentacao e Criacao;

o Interpretacdo e Comunicacao.

Apropriacao e Reflexdao - Pretende-se que os alunos se apropriam das linguagens especificas dos universos tecnoldgico,
cientifico e artistico, através da apreensao dos respetivos saberes especificos. Esta apropriacao decorre de processos que
incluem a observacao e a analise dos objetos e do mundo, dos materiais e das tecnologias de producdo, possibilitando a

interpretacao informada e a reflexao de diferentes fendomenos tecnologicos de producao e fabricacao de produtos.

Experimentacdo / Criacdo - Conjugam-se a experiéncia a pessoal, a reflexdao, os conhecimentos adquiridos, a elaboracao de
hipdtese, os recursos técnicos, na experimentacao “(...) das diferentes classes de materiais, nomeadamente no que se refere a
sua natureza, caracteristicas estéticas, propriedades fisicas, mecanicas e outras; das tecnologias de processamento dos
materiais em processos de design em geral; de técnicas de representacao fisica de artefactos, pelo dominio das novas e

tradicionais tecnologias para a realizacao de maquetas, modelos e protétipos e de metodologias planificadas de trabalho (...)”.

Interpretacdo e Comunicacdo - Incentivam-se processos de clarificacao e avaliacao de dados, informacdes e conhecimentos,
de modo a comunicar ideias, cenarios, evolucdes, no que se refere aos materiais e tecnologias, com base em acontecimentos
do dia-a-dia e de atualizacao cientifica, estimulando a partilha de ideias e o questionamento de solucées, utilizando varios

sistemas e suportes de comunicacao (oral, escrita, pictorica, digital, entre outras)

Estes Dominios, separados apenas por uma questao metodologica, sao entendidos como realidades interdependentes, tal como
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS R(I?UILEORSFIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

APROPRIACAO- - Compreender a importancia dos materiais e das Promover estratégias que envolvam aquisicéo Conhecedor/
REFLEXAO tecnologias para a caraterizacao e compreensao do mundo de conhecimento, informacéo e outros saberes,  sabedor/ culto/
relativos aos contetdos das AE, que impliquem: informado

fisico que nos rodeia; (A, B, G, 1, J)

- Reconhecer a importancia da dimensdo estética dos - a descricao de materiais e tecnologias utilizando

. o diversos artefactos e objetos, artesanais e
produtos e objetos do quotidiano; ) . . . -
industriais, catalogos, ilustracdes, brochuras,

- Perceber o papel dos materiais, processos e tecnologias Internet, entre outros suportes;

no desenvolvimento de produtos e objetos (design - a identificacao/caracterizacao de artefactos e

. . objetos metalicos (por exemplo aspirador,
industrial); maquina de café, torradeira, equipamento audio,

cadeira, entre outros);
- contacto com amostras, para identificacao, de
vidros, ceramicas, barro e materiais pétreos;

- Sinalizar algumas referéncias da historia do design /
design industrial, caracterizando materiais e processos de

producao utilizados e situando-os no seu contexto - consulta de catalogos, brochuras, videos,
historico-cultural; Internet, bibliografia da especialidade, entre
outros;

- Identificar diferentes classes de materiais (madeiras, - exposicdes em contexto escolar recorrendo a

metais, ceramicas, polimeros, compdsitos, entre outras); artefactos e objetos de ceramica e de vidro (por
. . . exemplo objetos decorativos, pecas escultoricas,

- Reconhecer as principais propriedades dos materiais entre outros;

(estéticas, funcionais, fisicas, mecanicas, nao mecanicas, - debates e/ou mesa-redonda sobre as funcdes

superficie, processamento, economicas, aplicacoes); dos objetos e dos materiais e o papel das suas

transformacoes no mundo atual;
- Distinguir os principais processos de transformacao dos
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
- . DO PERFIL DOS
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS ALUNGS
ALUNOS
(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)
materiais; - realizacao de conferéncias para os colegas e
] ] _ o professores da escola sobre, por exemplo: «A
- Diferenciar classes de processos de producao (fundicao, evolucdo dos objetos e dos materiais e 0 seu
corte, conformacao, ligacao, entre outros) e identificar impacto no mundo~.
exemplos de aplicacao; Criativo
Promover estratégias que envolvam a (A, C, D, J)
- Reconhecer os principais e mais relevantes processos de criatividade dos alunos:
producao dos diferentes materiais;
-conhecer, utilizar e experimentar diferentes
- Caracterizar com uma linguagem adequada materiais e materiais no fabrico de artefactos simples,
processos de transformacao e producao de objetos e de desenvolvendo formas proprias de expressao,
outros produtos do quotidiano; atribuindo-lhe novos significados;
’ - desenvolver capacidades de analise critica, de
- Compreender a evolucao dos materiais e processos de idealizacao de novas solugdes, aplicando-as em
producao ao longo dos tempos, reconhecendo o impacto trabathos praticos. (C:tl'a“é A’I‘)alg;m
desta evolucao no desenvolvimento. Promover estratégias que desenvolvam o
pensamento critico e analitico dos alunos,
. ) ) _ ) incidindo em:
EXPERIMENTACAO - Aplicar tecnologias de producao de artefactos simples;
~ . . ~ ~ -pesquisa, investigacao e reflexao no dominio da
-CRIACAO - Dominar processos de manipulacao, transformacao, besq sa¢

conformacao e acabamento de materiais;

- Realizar trabalhos praticos baseados em projetos reais;

- Consolidar, através de simulacao experimentacao,
saberes e competéncias que permitam compreender o
mundo dos objetos e relaciona-los com os materiais e com
as tecnologias;

tecnologia dos materiais e do design de produto;
- preparacao de exposicoes orais para o
desenvolvimento das capacidades individuais de
analise e de interpretacéo critica fundamentada;
- debates sobre diferentes tematicas, no ambito
dos materiais e tecnologias e a sua relacao com o
ambiente, incentivando as capacidades de
arguicao e de fundamentacao de diferentes
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
ini DO PERFIL DOS
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS ALUNOS
ALUNOS
(Exemplos de acoes a desenvolver na disciplina)
- Concretizar trabalhos experimentais como atividades pontos de vista. Indagador/
privilegiadas no desenvolvimento de aprendizagens e o Investigador
Ao Z i g Promover estratégias que envolvam por parte (C,D,F,H, I
competéncias técnicas (maquetas, modelos, prototipos, do aluno:
entre outros).
- desenvolver processos de observacao para a
B identificacao das principais caracteristicas de um
INTERPRETACAO - - Comparar diferentes materiais relativamente as suas fenémeno, problema, oportunidade, elemento,

COMUNICACAO

propriedades e aplicacées mais correntes;

- Selecionar materiais e processos de producao na
construcao de artefactos simples;

- Estabelecer uma relacao critica entre necessidades
humanas, expetativas, sugestao de novas necessidades e os
objetos e produtos produzidos e consumidos;

- Investigar com autonomia sobre materiais e tecnologias
associadas ao desenvolvimento de artefactos e objetos.

acontecimento, sistema ou ponto de vista;

- prever/antecipar evolucdes e novas direcoes, no
que se refere aos materiais e tecnologias, com
base em acontecimentos do dia a dia e de
atualizacao cientifica;

- ter responsabilidade ecoldgica.

Promover estratégias que requeiram/induzam
por parte do aluno:

- um relacionamento responsavel dentro de
grupos de trabalho, adotando atitudes
comportamentais construtivas, solidarias,
tolerantes e de respeito para com o outro;

- espirito de cooperacao e de responsabilizacéo.

Promover estratégias que envolvam por parte
do aluno:

- realizar observacoes analiticas de artefactos de

Respeitador da
diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A,B,C 1, J)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
ini DO PERFIL DOS
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS ALUNOS
ALUNOS
(Exemplos de acoes a desenvolver na disciplina)
producao industrial, identificando os processos Questionador

envolvidos relativamente aos materiais e
tecnologias;

- interpretar criticamente os dados e as
informacdes recolhidas, selecionando o que é
pertinente e o que néo é.

Promover estratégias que impliquem por parte
do aluno:

- mobilizar diferentes critérios de argumentacao
para a apreciacao de artefactos do quotidiano,
com énfase nas opc¢oes tomadas ao nivel dos
materiais e tecnologias;

- aplicar diferentes perpectivas de analise dos
objetos e dos seus contextos de producao e
utilizacao/fruicao.

Promover estratégias que impliquem por parte
do aluno:

- verbalizar as experiéncias vivenciadas, de uma
forma organizada e dinamica, utilizando um
vocabulario adequado;

- dominar diferentes processos de comunicacao
de ideias (comunicacéo oral, escrita, pictorica,
simbolica, ou quaisquer combinagdes destas);

- dominar técnicas de representacao dos objetos
(esbocos, esquissos, maquetas, pequenos

(A F,G,1,J)

Comunicador
(A, B,D, E, H)
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ORGANIZADOR
Dominio

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:

12.° ANO | SECUNDARIO | MATERIAIS E TECNOLOGIAS

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO
ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acoes a desenvolver na disciplina)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

prototipos, desenho de projeto e desenho de
producao, entre outros).

Promover estratégias envolvendo tarefas em
que, com base em critérios, se oriente o aluno
para:

- identificar os “marcos” de desenvolvimento das
aprendizagens, ao nivel do:

-dominio dos conhecimentos adquiridos, das
técnicas e dos materiais;

- dominio dos processos de selecao e utilizacdo de
materiais e tecnologias na realizacao de pequenos
projetos de desenvolvimento de produtos.

Promover estratégias que criem oportunidades
para o aluno:

-cooperar com os seus pares na partilha de
saberes para a superacao conjunta de
dificuldades, nas diversas atividades nos
contextos de sala de aula ou de situacdes nao
formais (visitas realizadas no ambito dos
materiais e da tecnologia, contacto com
processos reais de desenvolvimento de produtos e
de design industrial, entre outras).

Promover estratégias e modos de organizacao
das tarefas que impliquem por parte do aluno:

Autoavaliador
(transversal as
areas)

Participativo/
colaborador
(B,C,D,E,F)

Responsavel/
autonomo
(¢, D,E,F,G,1,J)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

Dominio .
O aluno deve ficar capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO
ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acoes a desenvolver na disciplina)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

-colaborar na definicao de regras relativas aos
processos de trabalho e materiais, a gestao do
espaco e a realizacao de tarefas;

- manifestar sentido de comprometimento,
respeitando o trabalho individual, dos pares e de
grupo;

- respeitar os prazos de cumprimento dos
trabalhos;

- propor autonomamente novas atividades e novas
solucdes para a resolucao de problemas.

Promover estratégias que induzam:

- atitudes de construcao de consensos, como
formas de aprendizagem em comum;

- ser solidario com outros, desenvolvendo o
sentido de interajuda na elaboracao de trabalho
de grupo;

- disponibilidade e atitudes de partilha de ideias e
conhecimentos.

Cuidador de si e do
outro
(B, E, F, G)
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