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Atividades praticas SUC11

No dominio das Sucessdes, a maior novidade sera o tratamento
“de facto” do Principio de inducdo matematica.

Este método de demonstracao para propriedades nos numeros
naturais (ou, mais geralmente, nos numeros inteiros a partir de

um inteiro dado) ja era referido no anterior programa («as

propriedades das progressdes e outras sucessoes definidas por recorréncia
justificam a aprendizagem do método de indugdo matematica») mas,
como nao constava na coluna “Desenvolvimento”, acabava por

nao ser efetivamente tratado na maioria das salas de aula e dos

manuais. P
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De salientar também que 0 novo programa revela a preocupacao
de colocar o estudo das sucessoOes antes do estudo das funcoes,
para que se possa fazer uma abordagem coerente e rigorosa do
conceito de limite de funcdes (segundo Heine) em detrimento da
abordagem intuitiva dos limites que era proposta no anterior
programa e que propunha que o0 conceito de Ilimite se
desenvolvesse recorrendo ao estudo das funcOes racionais,

respetivas propriedades e assintotas.
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1. Utilize o principio de indugcao matematica para provar,em N, as
seguintes propriedades:

1.1.a" X b™ = (a X b)™
1.2. 27, 2 -1 = n?
1.3.(1+x)" > 1+ nx. (onde x > 0)

2. Prove, para qualquer numero natural n, que (4™ — 1) € um multiplo de 3

3. Utilize o principio de indugao matematica para demonstrar que a soma
- . ' - L +1
dos n primeiros numeros naturais € dada por nintl)
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Exemplo de resolucao

1. Utilize o principio de inducao matematica para provar,em N, as
seguintes propriedades:

1.1.a" xb™ = (a X b))

Resolucéo:
Paran=1,tem-seiaxXb=aXxb

Admitindo que a propriedade e valida para n, vamos verificar se se mantem valida
paran+1:

alx prtl —aPxaxb®xb=a"xb"xaxb=(axb)"x (axb)=(axb)!

c.q.d.

P4
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4. Seja (u,) a sucessao definida por recorréncia do seguinte modo:
ul — 3

(un) = {unﬂzftgﬁ Vn e N

4.1. Mostre, por indugao, que u, > 2, vn € N.

4.2. Tendo em conta o resultado da alinea anterior, mostre que(u,,) €
uma sucessao decrescente.

4.3. Justifique que u,, € convergente € calcule o respetivo limite.
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Para além da novidade do tratamento efetivo do principio de inducéao
matematica, as Metas Curriculares também preveem que se facam,

com regularidade, diversas demonstracoes sobre propriedades das

sucessoes.

5. Utilizando a definigao apropriada, prove que:

51. lim (n—5) = +ox0;

n—-+co

5.2. liT (=2n+ 1) = —oo;
5.3. lim — = 0;

n—-+oo n+5

5.4. lim 2 = 3,

n—+oo 2n—3 /\ pu.
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6. Considere sucessodes (u,) e (v,) tais que

limu,=a€Re limv,=>b€R.
n—-+oo n—+oo

6.1. Para § > 0, justifique a existéncia de uma ordem p, € N tal
que n=p, = |u, —al <§ e de umaordem p, € N tal que
n=p,= lv,, — b| < 6.

6.2. Mostre que existe uma ordem a partir da qual se tem
a+b—-20<u,+v,<a+b+26.

6.3. Conclua que lim (u, +v,) =a+ b.

n—-+oo
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Seguem-se alguns exemplos de atividades mais usuais.

7. Determine uma expressao do termo geral da progressao aritmética
(u,) sabendo-se que u; = 10 e que u,s = 40.

8. Mostre que as sucessoes definidas por um termo geral da forma
u, =an+ b, a,b € R sao progressoes aritméticas de razao a.

9. Calcule a soma dos 35 primeiros termos da progressao u,, = 1 — 2n.

10. Prove que o produto de duas progressdoes geometricas € ainda
uma progressao geomeétrica de razao igual ao produto das
respetivas razoes.

11. Prove que as sucessoes definidas por um termo geral do tipo

U, = ax bt neN,ab,ce R\{0} e d € R sao progressoes
geométricas de razao b". N\
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