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Aplicacbes Tecnologicas - 11° Ano

I.  INTRODUCAO -11° ANO

A disciplina de Aplica¢des Tecnoldgicas de Electrotecnia/Electrénica € uma disciplina bienal,
do Curso Tecnoldgico de Electrotecnia e Electrénica, iniciada no 10° ano, essencialmente prética
mas de ambito generalista, e que visa o estudo da tecnologia da electricidade e da electronica e em

gue se procura ligar a aprendizagem da tecnologia aos contextos da sua aplicacéo.

A disciplina tenta assegurar a articulacdo entre a teoria e a préatica, em que os temas
relacionados com a tecnologia, os componentes e a aparelhagem, em vez de serem abordados
numa disciplina teorica, sdo tratados de forma relacionada com a sua aplicagdo, de uma forma
sistematizada, desenvolvendo um trabalho que tenha como referéncia a metodologia de projecto.

Ao longo do 10° ano, os alunos tiveram oportunidade de conhecer a histéria da tecnologia, de
se familiarizar com regras de higiene e seguranc¢a no trabalho, de identificar materiais e componentes
utilizados na industria eléctrica e electronica e de efectuar montagem de circuitos.

O programa do 11° ano visa, agora, dando continuidade aos conhecimentos adquiridos, o
desenvolvimento de projectos envolvendo temas ligados as instalagfes eléctricas especiais, as
instalacdes eléctricas trifasicas, as maquinas eléctricas e respectivos comandos e a circuitos
electronicos.

Na gestdo dos tempos lectivos, previstos para cada projecto, considerou-se de igual modo,
como no 10.° ano, um total anual de 30 semanas, correspondentes a 120 tempos lectivos de 90
minutos cada. Esta carga horaria contempla os necessarios tempos lectivos destinados ao
desenvolvimento das aprendizagens, das actividades experimentais ou pratica simulada. O tempo
restante, contemplado no calendéario lectivo, destina-se & avaliacdo e a situagBes imprevistas. A
atribuicdo da carga horaria teve em atencdo o desenvolvimento dos diferentes temas e o grau de
aprofundamento atribuido & abordagem de cada conteudo. A sugestdo da forma como a carga
horéria podera ser distribuida, com os tempos lectivos entre paréntesis, deve ser tomada como
referéncia para a planificacdo das actividades lectivas, podendo ser alterada em funcdo das diversas

formas de abordagem, do processo ensino-aprendizagem e das actividades desenvolvidas.

II. DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O programa do 11° ano esta estruturado com base nos seguintes temas:

1. InstalacOes Eléctricas Especiais

1.1 Instalagéo eléctrica de um sistema automatico de detecgdo de incéndio e contra intruséo.
1.2 Instalacdo eléctrica de sinalizacdo de emergéncia.
1.3 Instalacéo de infra-estruturas de telecomunicacdes.
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Objectivos Gerais:

- Executar esquematicamente uma instalacao de deteccao de incéndios.

- Executar uma instalacdo de deteccdo automética de incéndios.

- Executar uma instalacdo de detecc¢do de intrusdo perimétrica.

- Executar esquematicamente uma instalacdo de circulacdo de emergéncia/sinalizagdo de
saida.

- Estabelecer o regime de instalacdo e ligacdo a rede publica, das infra-estruturas de tele-
comunicacdes em edificios.

2. InstalacOes Eléctricas Trifasicas
2.1 Instalacdes trifasicas.
2.2 Organizagdo de uma instalacao trifasica.

2.3 Quadro eléctrico.

Objectivos Gerais:

- Descrever um sistema trifasico de tensoes.

- Identificar aparelhos de corte, comando e proteccao.

- Planear e executar esquematicamente uma instalacdo eléctrica colectiva de um edificio
com servigos comuns.

- Identificar e caracterizar os diferentes componentes de um quadro eléctrico.

- Planear e executar as ligacdes eléctricas de quadro eléctrico de uma habitagdo com cir-
cuitos de iluminacéo, circuitos de tomada gerais (com terra e sem terra), circuito de to-

mada para maquina de lavar roupa ou outra.

3. Maquinas Eléctricas

3.1 Tipos e principio de funcionamento de maquinas eléctricas.
3.2 Maquinas de corrente alternada.
- Transformadores.
- Motor assincrono trifasico.
- Motor assincrono monofasico.
- MAaquina sincrona.
3.3 Maquinas de corrente continua.
3.4 Motores especiais.
- Introducdo aos motores passo a passo.

- Motor universal.
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Objectivos Gerais:

- ldentificar, classificar e operar as seguintes maquinas:
= de corrente alternada (transformadores; motor assincrono trifasico, monofasico e
maquina sincrona);
= de corrente continua;
* motor passo - a - passo;

= motor universal.

4. Comando de Maquinas Eléctricas
4.1 Automatismo: Comando e proteccao de maquinas eléctricas.

Objectivos Gerais:
- ldentificar os principais elementos constituintes de um automatismo electromecanico.
- ldentificar e analisar circuitos de comando e circuitos de poténcia.
- Conhecer diferentes tipos de encravamento bem como locais de utilizagcdo e simbolo-
gia.
- Planear e executar as ligacdes de alguns automatismos electromecanicos.
- Reconhecer e identificar as caracteristicas de um automatismo sequencial.

- ldentificar etapas e condicdes de transicdo entre etapas.

5. Circuitos Electrénicos

5.1 Constru¢do de um equipamento analégico e digital.

Objectivos Gerais:

- Conhecer para além dos componentes electronicos e técnicas de fabricagédo de circui-
tos impresso e soldadura, ja estudados no 10.° ano, todo um conjunto de materiais e
acessorios utilizados na construcdo de um equipamento electrénico.

- Executar diferentes técnicas de cablagem.
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|1 - Instalagdes Eléctricas Especiais|

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
1.1 - Instalacgéo eléctrica de um siste- B o ~ |Nota - As instalagdes eléctricas apresenta-| 10
ma automatico de deteccdo de - Identificar os elementos constituintes dos sis- |das nos diferentes temas dever&o ser exe-
incéndio e contra intrusao. temas representativos destas |nsta|a.(;0es. cutadas em espago oficinal com materiais,
- Distinguir zonas da central e suas aplicaces. |€duipamentos e regras de montagem iden-
- ) _ L ticas as praticadas por profissionais.
e Elementos constituintes: - Reconhecer situacdes de aplicacao.
- Central.
LA x - Descrever a constituicdo de uma instalacdo |- Nos trabalhos propostos as montagens e
- Detectores (incéndio e intrus&o). ~ o P . : ~ . ~
- Cablagem ( ) de deteccdo automatica de incéndios e de in-| respectiva execucao das instalagées em es-
gem. truséo. tudo devem ser realizadas em grupo, com (6)

- Outra aparelhagem.
e Simbologia.

- Representacdo esquematica des-
te tipo de instalacéo.

- Conhecer normas aplicaveis a este tipo de
instalacoes.

- Conhecer simbologia utilizada.

- Ler e interpretar esquemas eléctricos relativos
a este tipo de instalacoes.

- Executar esquematicamente uma instalacéo
de deteccao de incéndios e contra intruséo.

- Executar este tipo de instalagdes.

um numero maximo de 3 alunos.

- Os alunos deverao consultar as disposicoes
existentes reguladoras deste tipo de instala-
coes.

- Deve incentivar-se a consulta na Internet, de
paginas de eventuais fabricantes destes
equipamentos.

- E importante a consulta de publicacdes téc-
nicas, catalogos de fabricantes e revistas da
especialidade.

- Sugere-se, se for oportuno, a visita de estu-
do a obras que incluam instalacdes eléctri-
cas deste tipo.

- Do trabalho efectuado, deverd ser elaborado
um relatério, discriminando as diferentes fa-
ses (projecto, equipamento/especificacdo
técnica, montagem e execucao).
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|1 - Instalagdes Eléctricas Especiais|

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodologicas de 90
min.
1.2 - |nStala9aO eléctrica de si- - Identi_ficar armaduras de sinalizacdo de emer-|. Sugere-se que seja elaborada uma requisicéo
nalizacdo de emergéncia. géncia de saida ou outras. (4)

¢ Armaduras de emergéncia:
- Tipos.
- Elementos constituintes.
- Cablagem.
- Outra aparelhagem.

e Simbologia.

- Representacdo esquematica
deste tipo de instalacéo.

- Descrever o funcionamento deste tipo de arma-
duras.

- Identificar alguns tipos de alimentacao.
- Conhecer a simbologia.

- Conhecer as disposicdes legais relativas a este
tipo de instalacfes.

- Ler e interpretar esquemas eléctricos relativos a
este tipo de instalacdes.

- Executar esquematicamente uma instalacao.

- Executar este tipo de instalagdes.

de todo o material necessario a instalacao,
onde conste a designacédo, caracteristicas e
guantidade do material.

- Sugere-se a elaboracdo de um "roteiro de tra-
balho" que inclua todos os passos necessa-
rios a execugao da instalagao.

- ApGs a execucdo do trabalho, cada grupo de-
vera proceder a sua apresentacao. Para esta
apresentacdo o professor pode incentivar a
utilizacao de meios informaticos.
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|1 - Instalagdes Eléctricas Especiais|

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodologicas de 90
min.
- O trabalho a realizar devera ser colectivo e efec-
tuado por grupos de 2 a 3 alunos. 10
1.3 — Instalacao de infra-estruturas |- Estabelecer o regime de instalacéo de infra-
de telecomunicagdes. estruturas de telecomunicagBes em edifi- |- Os alunos devem aproveitar o trabalho em grupo
cios e respectivas ligacbes as redes publi- para desenvolver atitudes de colaboracdo, de
cas de telecomunicacgoes. dialogo e de respeito matuo.
e Espagos e redes de tubagens
neces_sérios para a instalac&o | . conhecer a simbologia. - Sug_ere-se a consulta a paginas na Internet ge
dos diversos equipamentos, ca- fabricantes destes equipamentos e a utilizagéo
bos e outros dispositivos: de suportes técnicos, tais como catélogos e re-
- Ler e interpretar os diferentes esquemas de vistas da especialidade.
= Armérios para repartidores Ir}stalggéo de infra-estruturas de telecomu- (2)
de edificios; nicacoes. - Os alunos deverédo contactar com os equipamen-
tos de modo a procederem a sua identificacéo,
= Caixas de entrada de cabos bem como a situagdes de utilizagao.
por via subterranea ou aé-|- Planear e executar esquematicamente uma
rea, nomeadamente para li- infra-estrutura de telecomunicagbes (armario | - A abordagem deste tema devera ter em conta os
gacdo a sistemas de acesso repartidor, caixa de entrada de cabos, rede de | objectivos generalistas deste programa e a sua
fixo via radio (FWA). tubos e cabos num edificio até 3 andares). estruturagdo predominantemente pratica, de-| (8)

e Rede de Cabos

= Rede colectiva de cabos
(RCQ), incluindo os reparti-
dores do edificio, no caso de
um edificio com mais de uma
fraccdo autbnoma,;

- Executar, a partir de uma rede colectiva de
cabos, uma rede individual (fraccdo autdno-
ma).

- Efectuar as ligacdes dos condutores e dos
cabos aos dispositivos terminais.

vendo seguir a metodologia de trabalho de pro-
jecto.

- O tratamento deste tema devera ser aplicado e
executado em contexto de oficina, podendo
recorrer-se a utilizacdo de painéis para fixacado
do equipamento.

- Os alunos deveréo utilizar como instrumento pri-
vilegiado de trabalho a consulta das clausulas
mais importantes do regulamento de instalactes
de infra-estruturas de telecomunicacdes ( Decre-
to-Lei 59/2000, de 19 de Abril).




AplicacbBes Tecnologicas — desenvolvimento do programa - 11° Ano

1 -Instalacdes Eléctricas Especiais|

Temas/ Contelidos

Objectivos

Sugestdes Metodoldgicas

Aulas
de 90
min.

= Rede individual de cabos
(RIC) para ligacao fisica as
redes publicas de telecomuni-
cacoes.

e Sistema de cablagem para distri-
buicdo de sinais sonoros e televi-
sivos de tipo A (por via hertziana
terrestre) e de tipo B (por via saté-
lite).

e Sistema de cablagem para uso
exclusivo do edificio, nomeadamente
videoportaria e televigilancia.

e Representacdo esquematica deste
tipo de instalacéo.

- O planeamento e a execucao do trabalho deve
passar pela analise e consulta que permitam a
escolha do diferente material e a aplicabilidade
das regras de montagem e execucao.

- Sugere-se que seja elaborada uma requisicao
de todo o material necessario a instalacao,
onde conste a designacdo, as caracteristicas e
a quantidade do material.

- Sugere-se a elaboragdo de um "roteiro de tra-
balho" que inclua todos 0s passos necessarios
a execucdo da instalagéo.

- Ap6s a execucao do trabalho, cada grupo deve-
ra proceder a sua apresentacdo. Para esta
apresentacdo o professor pode incentivar a uti-
lizacdo de meios informaticos.

- Os elementos indicados anteriormente serdo
sujeitos a avaliacdo, complementada por gre-
Ihas de observacéo.
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2-Instalacdes Eléctricas Trifasicag

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestbes Metodologicas de 90
min.
2.1 Instalac@es trifasicas. - Sugere-se a utilizacdo do osciloscépio na visu-| 20
- Representar graficamente o sistema trifasico alizacdo de tensBes desfasadas entre si.
e Sistema trifasico de tensdes. de tensodes.
. - Ligar receptores trifasicos em estrela e trian- | - Embora no estudo experimental se possam uti-
- Receptor trifasico: qulo. lizar receptores térmicos (resisténcias, lampa-
= Ligacéo em estrela. - B . das, etc.), o aluno deve contactar com cargas
= Ligac&o em triangulo. - Verificar a relagéo entre os valores eficazes trifasicas reais
» Correntes. Tensdes. das tensdes simples e compostas.
- Poténcias em receptores trifasicos. _ _ . _
- Tracar o diagrama vectorial das tensées sim-
ples e compostas.
- Verificar experimentalmente a relacdo entre (5)

correntes de linha e fases (Carga), de um re-
ceptor trifasico.

- Verificar experimentalmente a soma vectorial
de correntes alternadas sinusoidais.

- Medir as poténcias deste circuito e relaciona-
las.

- Aplicar a férmula da poténcia em sistemas
equilibrados.

- Cada grupo de trabalho devera apresentar um
relatério escrito com o estudo deste tema, bem
como as respectivas conclusoes.

10
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| 2-Instalacées Eléctricas Trifasicas|

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
2.2 - Organizacéao de uma instala- - Sugere-se o dimensionamento de uma insta-
céo trifasica. - Identificar e descrever a instalagéo. lac&o simples.
_ _ _ - Dimensionar uma instalagao colectiva. ~ .
o Canalizacdes. Dimensionamen- _ _ - Sugere-se a representacdo esquematica de
- Planear e executar esquematicamente uma ins-| uma instalacio colectiva de um edificio até 3 (5)

to.
Protecgéo das Canalizagdes.
Proteccédo de Pessoas.

Instalacdo Colectiva de Distribui-
¢ao.

= Organizagdo. Norma.
=  Quadro de Colunas.

= Quadro de Servicos Comuns.

Simbologia.

Representacdo esquematica.

talagcdo colectiva de um edificio com servigos
comuns.

- Consultar Regulamentos.

- Consultar tabelas de fabricantes de condutores e
cabos.

- Coordenar proteccgdes.

- Descrever meios de protecgdo contra contactos
directos.

- Descrever meios de protec¢do contra contactos
indirectos.

- Conhecer a simbologia.

pisos.

- Sensibilizar para a necessidade das protec-
¢Bes de uma canalizagdo, considerar a tem-
peratura e a queda de tenséo.

- Referir aplicagbes praticas de medidas de
proteccdo contra contactos indirectos, em ins-
talac6es domésticas e industriais.

- Sugere-se a realizagdo de visitas a locais
onde os alunos possam ter contacto com uma
coluna montante.

11
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| 2-Instalacdes Eléctricas Trifasicas|

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodologicas de 90
min.
o - Sugere-se a utilizacdo de suportes técnicos,
2.3 - Quadro Eléctrico. - Identificar e descrever disjuntor diferencial. tais como catalogos e revistas da especiali- (10
10

e Organizacéo. Tipos.

e Aparelhagem. Funcéo.

e Proteccao diferencial.

e Simbologia.

e Esquema das Instalacdes.

¢ Contagem de Energia Eléctrica.

e Terras de proteccao e de servico.

- Conhecer a simbologia.

Planear e executar um quadro eléctrico onde
constem circuitos de iluminacdo, circuitos de
tomadas de usos gerais (com terra e sem terra),
circuito de tomadas para maquinas e circuito de
sinalizacéao.

- Efectuar a montagem de um contador de energia
eléctrica.
- Ler e interpretar o valor indicado no contador de

energia.

- Interpretar esquemas de quadros eléctricos e

respectivos componentes.

- Conhecer e relacionar as diferentes sec¢fes das

canalizacbes e entradas,
RSIUEE e RSICEE.
Escolher os diferentes 6rgdos de proteccao e
respectivos calibres das canalizacbes e relacio-
na-los.

com recurso ao

dade e se possivel visitas a estabelecimentos
inseridos no meio envolvente, tendo como
principal objectivo o relacionamento de préti-
cas escolares com a insercdo do aluno em
contexto de trabalho.

- Deverédo ser apresentadas por cada grupo de
trabalho as diferentes fases relativas a exe-
cucdo do respectivo trabalho de projecto em
suporte de relatério escrito, bem como as
respectivas conclusoes.

- Sugere-se 0 recurso a tabelas de fabricantes
de condutores e cabos para escolha das sec-
¢bes em funcédo das correntes de servigo.

- Recorrer a catalogos técnicos de fabricantes
de material eléctrico.

- Depois de executado o projecto, cada aluno
devera fazer a apresentagdo do respectivo
trabalho ao grupo/turma, utilizando, tanto
guanto possivel, as novas tecnologias da in-
formacdo (por exemplo, com um programa
de apresentacoes).

12
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13- Maquinas Eléctricas

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodologicas de 90
min.
) L ) Classificar as maquinas eléctricas. .
3.1 -Tipos e principio de funciona- . } - O estudo deste tema devera ter em conta os| 40
mento de maquinas eléctricas. " Quanto a funcdo; objectivos generalistas deste programa.
* Quanto ao movimento; _ L
o . - O estudo deve ser orientado para a utilizagédo
BinArio motor " Quanto a alimentagao. pratica destes equipamentos.
: » Relacionar corrente eléctrica, indugdo magnética . . . L . (3)
» Campo magnético girante. N - , - -
P 9 9 e binéario de forgas nas espiras de uma bobina. r?:r];?enr:tc? simbologia & principios de funcio
= Descrever a producdo de um campo magnético :
girante a partir de: - Os alunos deverdo contactar estes equipa-
mentos de modo a poderem proceder a sua
=  Um sistema trifasico identificagdo, bem como a eventuais utiliza-
] . coes.
» Um sistema monofésico _ -~
3.2 — Maquinas de corrente alterna- - A aparelhagem de medida e de verificacdo
da. - Observar e identificar os elementos constituintes | devera ser a que melhor se adapte as expe-
do transformador. riéncias a analisar.
4

e Transformadores:
= Introducéo.
= Constituicéo.

= Principio de funcionamento.

= Monoféasicos. Trifasicos.
* Principais caracteristicas.
= Aspectos construtivos.

= Utilizagdo. Algumas avarias.

- Conhecer as principais caracteristicas.
- Descrever o principio de funcionamento.

- Identificar situa¢cfes de utilizacao.

- O tratamento deste tema devera ser aplicado
e executado em contexto de Laboratério de
Maquinas Eléctricas e Oficina de Electricida-
de.

- Sugere-se a elaboragdo de fichas de traba-
Iho, estruturadas, que acompanhem o aluno
nas suas intervencoes.

- Deverao ser apresentadas por cada grupo de
trabalho as diferentes fases relativas a exe-
cucdo do respectivo trabalho em suporte de
relatério escrito e respectivas conclusées.

13
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13- Maquinas Eléctricas|

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodologicas de 90
min.
Motor assincrono trifasico: Anali_sgr a chapa Qe caracteristicas. Sugere-se consulta de suporte legal, dan-
o Identificar terminais. do énfase ao Art.° 431 — Aparelhos de uti-
- anstlt_uu;ao. . L i lizacdo com poténcia elevada, do “)
» Principio de funcionamento. Conhecer as principais caracteristicas. ’
= Caracteristicas. RSIUEE.
= Aspectos construtivos. Conhecer o arranque estrela / tridngulo.
= Utilizacéo. Medir as correntes no arranque e correntes
= |nstalagdo. Manutencéo. estabilizadas.
Medir poténcia de arranque.
= Arranque Directo. Identificar situagfes de utilizagao. O tratamento deste tema devera ser execu-
= Com reducao de poténcia. Conhecer e descrever as diferentes formas tado em contexto de Laboratério/Oficina em
» Inversao do sentido de rotacéo. de coman(_llo e sinalizagi’?lo,(de_ marcha, pa- grupos de 2 alunos, podendo recorrer-se a
ragem e d!sparo do Rele térmico) no arran- painéis didacticos a serem progressivamen-
que e funcionamento. _
Motor Assincrono Monofasico: Analisar a chapa de caracteristicas. te elaborados pelos alunos, ao longo das di-
Identificar terminais. ferentes aprendizagens.
* Constituicdo e funcionamento. Efectuar a ligagdo do motor assincrono (2)
monofasico.
Identificar situagdes de utilizaco. Sugere-se 0 acompanhamento de todos es-
Maquina Sincrona: _ o tes ensaios atraves de fichas de trabalho,
= Constituicao. f&r;il,:;ira? t%r;;ﬁr?a(ijse caracteristicas. estruturadas, e tendo como suporte as dife-
) ggﬂmonamento como alterna Efectuar a ligag&o e' arranque como alterna- rentes ferramentas informaticas disponibili-
= Funcionamento como motor dor. zadas. (3)

sincrono.

Efectuar a ligacdo como motor e arranque
(com motor auxiliar e com ligagdo como as-
sincrono).

Identificar situacdes de utilizacao.

Ao longo do percurso do estudo deste
tema, o aluno devera apresentar por grupo
de trabalho as diferentes fases relativas a
sua execucao.

14




Aplicacbes Tecnologicas — desenvolvimento do programa - 11° Ano

3- Maquinas Eléctricas

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodologicas de 90
min.
- Observar e identificar os elementos constituintes
3.3—- Maquinas de corrente continua do motor de corrente continua.
= Constituicgo. - Iden_tlflcar os terminais dos enrolamentos e suas |- Deverdo ser apresentados modelos reais (2
. Princ.ipic? de funcionamento. —F;gleegtlgig?ziferentes tipos de excitacao. deste tipo de motores.
» Principais caracteristicas.
= Binario velocidade. - Analisar o comportamento de um motor deriva-
= Arranque de motores. céo.
" Inversdo do sentido de mar-_ Analisar o comportamento de um motor série.
cha. - Analisar o comportamento de um motor de exci-
tacdo composta. - Sugere-se a utilizagdo de um circuito electro- @)

3.4 — Motores Especiais
e Introducdo aos motores passo a passo:

= Motores de relutancia variavel.
* Motores de imanes permanentes.

= Constituigdo.
= Principio de funcionamento.

= Comando automatico electrénico de
regulagéo de velocidade.

e Motor universal:

= Constituicdo e funcionamento.

- Descrever a constituicéo e o principio de funcio-
namento de um motor passo a passo.

- Identificar os diferentes tipos.

- Identificar as principais utilizagtes.

- Descrever o comando electrénico de regulagéo
de velocidade.

- ldentificar o motor universal.
- Conhecer o funcionamento do motor universal.
- Identificar situagfes de utilizacao.

nico para regulacdo da velocidade do motor.
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|4 — Comando de Maquinas Eléctricas|

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodologicas de 90
min.
4.1 - Automatismo: Comando e pro- - ldentificar os principais elementos constituintes _ .
teccdo de maquinas eléctricas de um automatismo electromecanico. - O desenvolvimento deste tema devera ter em (14)
conta o programa e a sua estruturagdo pre-

e Organizagdo de um automatismo |~ Conhecer e identificar simbologia. dominantemente préatica. Assim, o planea-
electromecanico para comando e |- |dentificar e analisar circuitos de comando e cir-| MeNto & a execucdo dos diferentes trabalhos
proteccdo de um motor assincro- cuitos de poténcia. devem passar por fase de andlise e consulta
no. . . que permita a escolha do diferente equipa-

- Conhecer diferentes tipos de encravamento, bem
: I . : mento e condutores.
- . como locais de utilizacdo e simbologia.
e Elementos constituintes:
- Circuito de comando. - Conhecer e descrever os esquemas de comando | - A aparelhagem de comando e poténcia deve-
- D|3903|t|V03 de deteccdo. e poténcia do_s di_ferentes processos de arranque | ra ser a que melhor se adapte ao trabalho a
(fins de curso, detectores de motores trifasicos de rotor em curto-circuito. | | agjizar
indutivos e capacitivos, célu- :
las). - Planear e executar um circuito de comando e po-
téncia com discontactor. - Sugere-se que o tratamento deste assunto
 Dispositivos de Proteccéo. o : seja fundamentalmente pratico.
(contra c.c e sobre - cargas). |- Planear e executar as ligagdes de um inversor de
marcha para um motor trifasico de rotor em cur-
e Circuito de poténcia: to-circurto. - Sensibilizar os alunos para a escolha do tipo
Igﬁggﬁ)is)‘ -(contactores, reles, | panear e executar as ligacdes de um inversor de| de arranque, em funcéo da poténcia e das
' marcha para um motor trifasico de rotor em cur-| caracteristicas do motor, e a necessidade de
to-circuito com arranque estrela triangulo estato- | consultar suporte legal.
rico.
- Sugere-se a execucdo de um esquema de (6)

e Automatismo sequencial:
- Diagrama funcional.
- Aplicacdo. Grafcet.

- Reconhecer e identificar as caracteristicas de um
automatismo sequencial.

- ldentificar "etapas" (tarefa ou tarefas) e condi-
¢cOes de transicdo entre etapas.

comando e poténcia para sequenciadores a
relés.
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|5 - Circuitos Electrénicos

Aulas
Temas/ Conteudos Objectivos Sugestdes Metodologicas de 90
min.
5 — Construgdo de um Equipamento - Fomentar atitudes que promovam a interdisci-| 40
Analdgico e Digital - Conhecer, para além dos componentes electroni- | plinaridade entre as disciplinas da area técni-
cos, das técnicas de fabricacdo de circuito im-| ca.
presso e de soldadura, todo um conjunto de ma- (6)
teriais e acessorios que existem num equipa- |- Executar preferencialmente materiais e/ ou
e Com base em propostas elaboradas nas| mento electrénico, tais como: equipamentos, para utilizagdo na Escola (es-
d!sc.lpllnas,d-e Sistemas Apgloglcos e Di- - Transformadores. pacos Oficinais e Laboratoriais).
gitais e Praticas Laboratoriais de Electro- s de fusivel
tecnia/Electrénica, proceder ao planea- - Suporte de fusivel. Utilizar bara os chassis dos equipamentos
. ~ . . - Utiliz [ ui
mento e a execucdo de um equipamento - Terminais. P . . aup .
f . _ L preferencialmente caixas standard, maqui-
electronico, incluindo placa ou placas de - Fichas de ligac&o. .
circuito impresso, chassis, acessorios e ; nando os alunos os pain€is frontal e poste- (30)
. ’ ' - Interruptor de painel/ comutadores. rior, devendo o equipamento englobar as
respectivas cablagens. . ) . o
- Amperimetros/ Voltimetros. duas componentes analégica e digital.
- Passa cabos.
. - Quando necessario e se 0 circuito assim o
- Displays. . ~ o :
exigir, poderdo ser elaborados circuitos im-
-Led's. pressos de dupla face, introduzindo-se neste
- Fios e Cabos. caso as técnicas de elaboracao deste tipo de
- Outros materiais. placas.
- Executar as diferentes técnicas de cablagem.
g - Os trabalhos deverdo ser acompanhados
da elaboracao do projecto respectivo, deven- (4)

do o equipamento ser, no final da sua execu-
¢do, apresentado pelo aluno.
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