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| — Introducéao

O Curso Tecnolégico de Construcao Civil e EdificacBes desenvolve-se em trés anos —
100, 11° e 12° anos — e apresenta uma estrutura curricular composta por trés
componentes de formacdo: a Componente de Formacgdo Geral, comum a todos os
cursos, a Componente de Formacéao Cientifica, com as disciplinas de Matematica B e

de Fisica e Quimica B, e a Componente de Formac¢ao Tecnoldgica.

Esta ultima componente é constituida por trés disciplinas e pela Area Tecnoldgica
Integrada (ATI). Duas dessas disciplinas séo trienais — Tecnologias de Construcéo e
Desenho de Construgdo — e uma bienal — Praticas de Construcdo —, que apresentam
caracteristicas de formacdo de banda larga no ambito da Construcdo Civil. A Area
Tecnoldgica Integrada, que surge apenas no 12° ano, é constituida pela disciplina de
Especificacao, pelo Projecto Tecnoldgico e pelo Estagio, que direccionam a formacgao

para uma profissédo ou familia de profissdes.

As disciplinas de Especificacdo proporcionadas pelo Curso Tecnol6gico de Construcdo
Civil e Edificacdes sdo: Computacdo Grafica e Orcamentacdo, Planeamento e
Conducéo de Obra e Prevencéo e Seguranca na Construcdo. Deste modo, apos a
conclusdo do curso, é atribuida ao aluno a qualificacdo profissional de nivel 3,
referente a especificacao/variante concluida no 12° ano. Dada a formacdo de banda
larga adquirida nas trés disciplinas da Componente de Formacdo Tecnoldgica, 0s
alunos podem, ao longo da sua vida profissional, adquirir outras especificacdes ou
formacdes, numa perspectiva de flexibilizacdo para as quais as outras disciplinas

habilitam.

A disciplina de Especificacdo de Computacdo Grafica e Orcamentacdo, de forma a
assegurar o desenvolvimento das competéncias consideradas necessarias para o
exercicio das duas actividades profissionais que pressupde, é desenvolvida em duas
variantes: Computagcao Grafica, correspondente a profissdo de Desenhador de
Construcdo Civil, e Orcamentacdo, correspondente a profissdo de Medidor-
Orcamentista. Assim, 0 programa apresenta moédulos iniciais comuns a ambas as

variantes e médulos especificos a cada variante, de modo a contemplar os contetudos
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programéaticos entendidos como indispensaveis a formagao dos alunos em cada uma

das duas profissdes.

Variante de Computacéo Gréfica

A variante de Computacdo Grafica, de natureza fundamentalmente prética, visa
facultar aos alunos a aprendizagem das técnicas de computacdo grafica e dos
diversos utilitarios (programas informaticos) necessarios a elaboracéo das diferentes

fases dos projectos na area da Construcao Civil.

Acresce que esta variante tem como ponto de partida a exploracdo e a consolidacéo
dos conhecimentos adquiridos nos 10° e 11° anos, tendo especial atencdo aos

saberes provenientes da disciplina trienal de Desenho de Construcéo.

Pretende-se que o aluno, apés a conclusdo do curso na variante de Computagao
Gréfica, fique suficientemente apto a desenvolver competéncias técnicas
indispensaveis ao exercicio da profissdo de Técnico de Desenho de Construgdo Civil.
Assim, da-se particular relevo a execucdo de desenhos, a elaboracdo das diferentes
pecas escritas relativas aos projectos de Construcdo Civil (de preferéncia, como se do

mesmo processo se tratasse) e a organizacao dos mesmos em diferentes pastas.

Variante de Orcamentacao

A variante de Orcamentacao tem natureza tedrica e pratica e visa facultar aos alunos a
aprendizagem das técnicas de medicdes e orcamentos das diferentes actividades que
intervém no processo construtivo, avaliando a sua importancia nas diferentes fases de
producao, e proporcionando ainda a utilizacdo de meios informaticos. Assim, pretende-
se gque o aluno fique suficientemente apto a desenvolver competéncias técnicas
indispensaveis ao exercicio da profissdo de Técnico de Medicbes e Orcamentos, ou
seja, um profissional qualificado para determinar as quantidades e o0s custos de
materiais, de mao-de-obra, de equipamentos e de servicos necessarios para a

execugdo de uma obra.

Acresce que qualquer das duas variantes, Computacdo Gréfica e Orgamentacao, se
interpde com base na flexibilidade e na optimizacdo do potencial cognitivo, psicomotor,

afectivo e social dos alunos, investindo na qualificacdo: dos Saberes (dominio da
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linguagem especifica e tecnologias da construcdo); dos Saberes-Fazer (dominio dos
materiais, equipamentos e operacfes técnicas); do Saber-Estar (agir, interagir e
comunicar); do Saber-Aprender (actualizacdo constante) e do Fazer-Saber (criar e

transformar).

Pretende-se também que o aluno, apés a conclusdo do curso, e independentemente
da variante, figue apto a desenvolver e a adquirir competéncias técnicas
indispensaveis a sua adaptacdo a novos contextos no ambito da aprendizagem
permanente, pelo que se da particular relevo as visitas técnicas a empresas e
instituicdes, programadas de acordo com os contetdos do programa. A abordagem
dos trabalhos préaticos a executar devera ser feita com o recurso a metodologia de
Trabalho de Projecto, permitindo assim o desenvolvimento de capacidades de
investigacdo, decisdo e optimizagéo da relacdo e comunica¢do com 0s outros (colegas
e professores). De qualquer modo, competira aos professores desenvolverem no
aluno as necessarias aptiddes tanto para o trabalho individual, como para o trabalho
em equipa, incentivando-o para a analise de problemas e para a resolugdo dos
mesmos, recorrendo aos conhecimentos adquiridos, contribuindo, deste modo, para a
formacdo e o desempenho de tarefas com correspondente enquadramento

profissional, e visando a preparacao da Prova de Aptidao Tecnoldgica (PAT).

A disciplina de Especificacdo visa também, em conjunto com as restantes disciplinas
do curso, a preparacdo do aluno para o Estagio, em que os alunos, sob a orientacdo
de profissionais no exercicio das suas fung¢des, possam exercer, com alguma eficacia,

actividades profissionais em empresas ou outras instituicoes.

A disciplina de Especificacdo apresenta uma carga horaria anual de 120 unidades
lectivas de 90 minutos, correspondente a 180 horas. A variante de Computagéo
Gréfica, tendo um caracter pratico, podera ser leccionada, de preferéncia, duas vezes
por semana em dois blocos consecutivos de 90 minutos; por seu lado, a variante de
Orgcamentacgao, de ambito tedrico-pratico, podera ser distribuida até quatro vezes por
semana. No entanto, dever-se-4 ter em conta o Projecto Tecnoldgico (27 unidades
lectivas anuais) e o Estagio (160 unidades lectivas anuais, correspondendo a 240
horas, sendo 216 h na entidade de estdgio e 24 h de gestdo flexivel, para a
elaboracdo do Plano de Estagio e para reunides de orientagdo e avaliagdo, previstas

na Area Tecnoldgica Integrada.
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Dado tratar-se de uma disciplina de Especificacdo, dever-se-4 ponderar as questées
relacionadas com o meio local, 0 mercado de trabalho, a necessidade das empresas,
etc.

As duas variantes deverdo ser leccionadas numa sala de informética (a Computacdo
Gréafica na totalidade das aulas), com um aluno por computador, pelo que podera
haver a necessidade de subdividir a turma, em funcdo do nimero de computadores da

sala e de acordo com a legislacdo em vigor.

Entende-se ainda que esta disciplina devera ser leccionada por um professor com
formacéo superior na area da Construcdo Civil, com pratica de utilizacdo do programa
AutoCad para a variante de Computacdo Gréfica, e com pratica de utilizacdo dos

programas Excel e Project para a variante de Or¢camentacao.

Finalmente, considera-se de extrema importéancia a ligagao estreita entre a escola e as
empresas e instituicbes, devendo as mesmas estabelecer Protocolos de Parceria, que
possibilitem, durante o curso, a todos os alunos uma maior ligacdo a realidade
exterior, & escola e ao mercado de trabalho. Desta forma, s&o relevantes o0s
conhecimentos no dominio das tecnologias da informacédo e comunicagdo e na area
da gestdo dos recursos humanos, a par do desenvolvimento das capacidades de

aprendizagem ao longo da vida.
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Il — Apresentacao do Programa

O mundo moderno necessita de técnicos especializados nas mais variadas areas.
Assim, o Curso Tecnoldgico de Construcao Civil e Edificacdes pretende, no ambito
dos objectivos do Ensino Secundério, assumir uma natureza profissionalizante,

gualificante dentro da natureza terminal dos estudos secundarios.

Na era actual, a Ciéncia e a Tecnologia interligam-se muito profundamente com a vida
guotidiana do individuo e com a sociedade, tendo a escola um importante papel a
desempenhar, ndo somente na transmissdo de conhecimentos cientificos e técnicos,
mas também no desenvolvimento de atitudes susceptiveis de assegurar aos cidadaos

do futuro a aplicacéo e a avaliacdo desses conhecimentos.

A disciplina comeca com o tema “Ambiente de Trabalho”, comum as duas variantes,
em que se pretende fazer uma abordagem geral deste sector de actividade, do curso
em si e das saidas profissionais a que as mesmas habilitam, procurando desta forma
motivar o aluno para a consolidacdo da sua escolha vocacional, tendo em

consideracgédo as duas variantes que a disciplina proporciona.

No contexto de uma formacao integral, o aluno devera ser sensibilizado para os
comportamentos adequados aos diferentes momentos da sua formacao,
nomeadamente no seu inter-relacionamento no espaco escolar, nas actividades de
complemento curricular e na sociedade em geral, numa perspectiva de formacao para

a cidadania.

Com esta disciplina, pretende-se ainda que os alunos, ap6s a conclusdo do curso,
figuem, por um lado, no quadro da formacdo para a cidadania, com os instrumentos
indispensaveis ao desenvolvimento pessoal, a inser¢do social e a participacdo activa
no mundo a que pertencem e, por outro lado, suficientemente aptos a desenvolver

competéncias técnicas indispensaveis a sua necessaria adaptacdo a novos contextos
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no ambito da aprendizagem continuada. Neste ambito, devera dar-se a mesma
relevancia a todos os temas, independentemente de estar ndo directamente
relacionado com a computacédo grafica no ambito do desenho ou com a orgcamentacao
no ambito das medicBes e orcamentos. Também devera dar-se especial atencdo as
visitas de estudo (técnicas) a empresas e instituicdes, programadas de acordo com os

contetdos do programa, tal como anteriormente referido.

Deste modo, podem definir-se, no &mbito deste curso, as principais finalidades:

e Promover o crescimento individual e a cidadania, através do reforco das
competéncias béasicas adquiridas durante a escolaridade basica e o

desenvolvimento de novas competéncias socioculturais e técnicas;

e Preparar para a vida activa, promovendo a empregabilidade, através do
desenvolvimento de competéncias profissionais que permitam uma qualificacdo

profissional;
e Interligar os saberes, entre o Saber, o Saber-Ser, o Saber-Fazer e o Saber-Estar;
¢ Interligar e complementar os conhecimentos teéricos e praticos;

e Desenvolver acc¢les facilitadoras de iniciativas autdnomas relacionadas com o0s

eguipamentos, sistemas informaticos e prevencao e seguranca;

e Promover a realizacdo pessoal mediante o desenvolvimento de atitudes de

autonomia e solidariedade;

e Desenvolver o interesse pelo exercicio de uma profissao no sector da Construcao
Civil.

A disciplina de Computacdo Gréfica e Orcamentacdo desenvolvera um conjunto de
competéncias consideradas essenciais ao desenvolvimento de uma obra de
construcdo civil, no ambito do Desenho de Construcdo Civil e de Medigbes e
Orcamentos. Os temas tedricos abordados serdo relacionados com a sua

aplicabilidade.
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Assim, sdo objectivos comuns da disciplina capacitar os alunos para:

e Complementar e desenvolver competéncias técnicas, relacionais e
organizacionais relevantes para o perfil de um profissional qualificado na area de

Construcéo Civil;

e Facilitar o relacionamento interpessoal com vista ao desenvolvimento de um bom

nivel de colaboracéo;

BN

e Adaptar-se a evolucdo das técnicas de construcdo, dos instrumentos, dos

equipamentos e das aplicacdes informaticas.

Variante de Computacgao Gréfica

A variante de Computacdo Gréfica desenvolver4d as competéncias inerentes a
execucdo de desenhos relativos aos projectos de Construcdo Civil, essencialmente
com o apoio informatico. Também abordara temas, tais como “Maquetas” que

completardo as actividades inerentes a profissdo de Técnico de Desenho de

Construcéo Civil.

Deste modo, sédo objectivos desta variante capacitar os alunos para:

e Ler e interpretar projectos, desenhos, croquis e outras informacdes técnicas

relativas a Construcéo Civil;

e Colaborar e executar desenhos para a realizacdo de projectos de obra de
Construcdo Civil, manualmente ou com apoio informatico especifico, desde o
estudo prévio, os desenhos de conjunto, as pecas desenhadas de projectos de
alteragbes e os projectos de execucdo, efectuando desenhos de pormenor, de

esquemas e de mapas de informacéo técnica;
e Aplicar métodos, instrumentos e técnicas de elaboracéo de desenhos;

e Acompanhar a preparacdo e a execucdo de obras, rectificando os desenhos dos
projectos de execucdo e/ou novas pecas desenhadas e os desenhos do projecto

de alteragbes, de acordo com as instru¢des recebidas e/ou recolhidas em obra;

e Elaborar e/ou actualizar o processo técnico de constru¢des existentes, desde o
levantamento a mao livre, a recolha das medidas necessarias e a execucao de

desenhos técnicos das construgdes existentes;
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e Colaborar na elaboracdo das diferentes pecas escritas que acompanham 0s

projectos de obra de Construcéo Civil;

e Desenvolver o gosto pela profissdo de Técnico de Desenho de Construcao Civil.

Variante de Orcamentacao

A variante de Orcamentacdo desenvolvera as competéncias inerentes as regras, as
técnicas e as metodologias de realizacdo, aliadas ao estudo do planeamento, das

medi¢bes, da orcamentacdo e dos processos construtivos.

Assim, sdo objectivos desta variante capacitar os alunos para:

e Realizar medi¢bes com vista a execucdo de uma obra, desde analisar as diversas
partes componentes do projecto, determinar as diversas actividades e determinar

as quantidades de trabalho;

e Efectuar orcamentos estabelecendo as quantidades de materiais, mao-de-obra,

eguipamentos e servicos e 0s custos necessarios a execucao da obra;

e Acompanhar a preparacdo e a execu¢ao da obra, no que respeita a quantidades
de materiais, equipamentos e mao-de-obra, efectuando medi¢Bes in loco,

realizando autos de medic&o e revisdo de precos;

e Participar na elaboracdo de propostas para concursos, procedendo a sua
organizacdo e representando a empresa no acto publico de abertura de

propostas;

e Desenvolver o gosto pela profissdo de Técnico de Medi¢cdes e Orcamentos.

O conjunto de contelddos e temas previstos € abrangente no processo evolutivo de
desenvolvimento de uma obra de construgdo civil, nas suas diferentes fases, néo
esquecendo neste contexto a integracdo das tecnologias de informacdo e
comunicacdo, como suporte indispensavel a realizacdo das actividades integrantes

deste sector de actividade.
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O presente programa, no caso de o Estagio decorrer na totalidade apds o termo das
actividades lectivas, propde uma carga horaria de 6 horas semanais, distribuidas por 4
unidades lectivas de 90 minutos, correspondendo a um total anual de 120 unidades
lectivas. Consideraram-se incluidas as avaliacbes, as visitas técnicas e outras
situacGes decorrentes das actividades curriculares, tais como de recuperacdo e de

enriguecimento.

Assim, e em conformidade com o0 exposto, o elenco dos temas e a respectiva carga

horaria, tendo em conta as duas variantes, é o seguinte:

CARGA HORARIA
TEMAS UNIDADES DE ENSINO-APRENDIZAGEM SEMANAS UNIDADES
(90 min)
% Ambiente de Trabalho 1 4
§ 2 Projectos de Obras de Construcéo Civil 3 12
o A3 Maquetas 4 16
E()« S |A4  Desenho Assistido por Computador em 16 64
<|5%(as 2P 6 24
" =0 Desenho Assistido por Computador em
u S 3D
< TOTAL 30 120
74 o .
; < B3 Medicdes 14 56
E B4 Orcamentacéo 6 24
@14 |B5 Revisdo de Precos 3 12
<
4 B6 Orcamentacdo Programada 3 12
O TOTAL 30 120

Como podemos observar, os temas/contetdos desta disciplina de Especificacdo sao
constituidos por dois temas comuns as duas variantes e as restantes distribuem-se por
cada uma das variantes. Deste modo, a variante de Computacao Grafica é composta

por cinco temas e a variante de Orgamentacao apresenta um total de seis temas.

No entanto, os temas/conteddos propostos para cada uma das variantes, juntamente
com todos os outros Saberes, Saberes-Fazer e Saberes-Ser contidos em todas as
outras disciplinas do curso, contemplam os contetdos fundamentais necesséarios ao
Perfil Profissional de Técnico de Desenho de Construgcdo Civil e ao Perfil

Profissional de Técnico de Medi¢des e Or¢gamentos.
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Como metodologia geral, as matérias deverao ser apresentadas de modo a:

Promover no aluno capacidades cognitivas, sécio-afectivas e culturais;

Promover no aluno o estimulo ao desenvolvimento da iniciativa, no sentido critico,

da responsabilidade e da autonomia;

Facultar processos de aprender a aprender, criando as condi¢cdes que despertem

no aluno o gosto por uma actualizagéo permanente de conhecimentos;

e Incentivar o aluno para o recurso das tecnologias da informacdo e comunicacgéao.

Abordar os temas tendo como objectivo o facto de se incentivar o espirito de trabalho
em equipa promove, assim, a aprendizagem e o trabalho de grupo, sem descurar o
trabalho individual. Estes alunos, refira-se, tém uma PAT (Prova de Aptiddo
Tecnoldgica) e o Estagio para concretizar, necessitando para isso de desenvolver

aquelas capacidades de trabalho.

Proporcionar que as visitas de estudo, de caracter técnico, sejam adequadas aos
diferentes conteudos/temas possibilita uma aproximagdo da escola a vida activa e a
sociedade em geral. Assim, devem, para o efeito, os professores elaborar listagens de
objectivos, tendo por finalidade o preenchimento de questionério ou a elaboracdo
posterior de relatério, o qual sera objecto de andlise e de reflexdo critica na aula

imediatamente a seguir a visita.

De qualquer modo, para qualquer das duas variantes, tal como ja foi referido atras, o
Programa ndo trata de um conjunto de contetdos “compartimentados”, mas sim em
continuidade, pelo que é imperioso realizar uma planificacdo cuidada e partilhada,
dando especial atencdo as Sugestbes Metodoldgicas incluidas na 3% Parte —

Desenvolvimento do Programa.

Variante de Computacgao Gréfica

Considerando que os conteddos da unidade A4 — Desenho Assistido por Computador
em 2D, desta variante, e do Tema 11 - Iniciacdo ao Desenho Assistido por

Computador, da disciplina de Desenho de Construcdo (12° ano) sao analogos, preveé-
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se que, numa situacéo escolar normal, os alunos adquiram, na disciplina de Desenho
de Construcdo, conhecimentos de comandos basicos do programa AutoCad na 82
semana de aulas (com o tema 11.4 — ver programa da disciplina de Desenho de
Construcdo do 12° ano), devendo a organizagao/planificacdo das unidades de ensino-

aprendizagem ter em conta esse facto.

Assim, se a turma da disciplina de Especificacdo estiver divida em duas ou estiver
dividida pelas duas variantes, o professor da disciplina de Desenho de Construcdo néo
podera dispensar os alunos dessa formacéo, pelo que, na disciplina de Desenho de
Construcdo do 12° ano, o ensino-aprendizagem devera iniciar-se por esse tema, para
que, de acordo com o programa desta variante, se possa dar continuidade a formagéo

a partir da 92 semana (ver esquema apresentado em anexo a este Programa).

Caso o professor da disciplina de Desenho de Construcdo dispense os alunos dessa
formacdo ou os alunos s6 tenham conhecimento de alguns dos comandos basicos,
entdo o professor da variante devera iniciar essa formacao na integra, como previsto
na unidade A4. No entanto, também poderd alterar a ordem das unidades, leccionando

a unidade A3 — Maquetas depois da unidade A4 referida.

As principais competéncias a desenvolver ao longo da disciplina, nas duas variantes,

devem habilitar os alunos para:

Comuns as duas Variantes

e Relacionar as aprendizagens adquiridas nas outras disciplinas, no ambito dos
diferentes sectores da Construgcdo Civil e Obras Pudblicas, as novas

aprendizagens a adquirir nesta disciplina;

e |dentificar materiais de construcdo, equipamentos e técnicas construtivas

correntes;

e Utilizar equipamentos, programas informéticos, utensilios e materiais destinados a

computacao grafica, medicbes e orgamentos;
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Revelar rigor na planificacdo do trabalho e na respectiva execuc¢éao;

Ler e interpretar esbocgos, desenhos, projectos de arquitectura e engenharia,
esguemas, notas de calculo, especificacdes técnicas e memdérias descritivas dos
trabalhos a executar, bem como programas de concurso e respectivos cadernos

de encargos;

Aplicar com correccéo as regras de Higiene e Seguranca no Trabalho;
Respeitar e estimar o patrimoénio colocado a sua disposicao;

Revelar capacidade de comunicacgéo pessoal e interpessoal;
Responsabilizar-se pelas suas ac¢oes;

Ser atento e cooperativo;

Ter iniciativa e criatividade;

Revelar capacidade de adaptacdo a novas situacdes;

Desenvolver atitudes e comportamentos de integragcdo no mundo do trabalho e no

meio empresarial.

Variante de Computacédo Gréfica

Utilizar com destreza os meios informaticos aplicados a elaboracdo de pecas

escritas e desenhadas de projectos de arquitectura e engenharia;

Elaborar pecas escritas e desenhadas de projectos de arquitectura e de projectos

das diferentes especialidades, com apoio aos recursos informaticos;

Elaborar pecas desenhadas de projectos de alteracbes ou de rectificacéo,

recorrendo a simbologia adequada e recursos informaticos;

Elaborar e/ou actualizar o processo técnico de construcdes existentes, segundo

0s procedimentos:
0 Efectuar o levantamento a mao livre, de construcdes existentes;

0 Efectuar a recolha das medidas necessarias a elaboracdo dos desenhos

técnicos;
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0 Proceder a elaboracdo de desenhos técnicos das construcdes existentes com

0 apoio de recursos informéticos;

e Utilizar técnicas de classificacdo, codificacdo e arquivo dos diferentes elementos

de um projecto;
e Utilizar as técnicas de realizacado de maquetas;

e Utilizar correctamente os equipamentos, 0os meios informaticos e os utensilios

destinados a actividade de Técnico de Desenho de Construcao Civil.

Variante de Orgcamentacao
e Interpretar as diversas partes componentes de projectos de obra;
¢ Definir, para cada fase da obra, as actividades necessarias & sua concretizagao;

e Utilizar os métodos e as técnicas de medicdo e de elaboracdo de autos de

medicéo;

e Calcular as quantidades de materiais, de mao-de-obra, de equipamentos e de

servicos necessarios a execugao da obra;

e Calcular os custos dos materiais, da mao-de-obra, dos equipamentos e dos

Servicos;
e Organizar e actualizar a informac&o relativa a tabelas de precos;
e Utilizar aplica¢des informaticas do ambito das medi¢cbes e da orcamentacao;
e Aplicar as técnicas de reviséao de precos de acordo com a legislacéo aplicavel;
e Organizar propostas para concursos;

e Utilizar com destreza o0os meios informaticos aplicados as técnicas de

planeamento, medi¢cdes e orgcamentacgao;

e Utilizar correctamente os equipamentos, 0os meios informaticos e os utensilios

destinados a actividade de Técnico de Medi¢cdes e Or¢camentos.
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Para a leccionacgdo dos varios temas, € indicada Bibliografia na 42 Parte do Programa.
No entanto, sugere-se que revistas da especialidade e a legislagdo e as normas em
vigor adequadas ao desenvolvimento das matérias estejam presentes na sala de aula

ou, no caso de ser impossivel, num local de facil acesso aos alunos e ao professor.

Para a concretizacdo dos objectivos de cada uma das duas variantes, torna-se

necessario que a sala seja equipada com:

e Meios audiovisuais e equipamento informatico (ver Sugestbes Metodolbgicas da

32 Parte — Desenvolvimento do Programa);
e Software especifico para disciplina (com a versao mais actualizada);
e Catalogos, revistas técnicas e outra documentacédo (ver Bibliografia);

e Exemplos praticos de pecas desenhadas e escritas elaborados por empresas da

especialidade.

Variante de Computacao Gréfica

Neste caso, a sala de informética/desenho devera ser constituida por:
e 1 Projector de dados;

e 1 Quadro ceramico (1.20x1.50) com canetas e 1 ecra e/ou 1 Quadro interactivo

(multimédia);

e 16 Mesas (minimo de 0.70x0.90), 16 cadeiras e 16 computadores multimédia,
com leitor ou gravador de DVD e CD-ROM, drive de disquetes, portas USB (na
parte da frente do computador) e com ligacdo em rede e a Internet para os alunos

(15) e o professor;
e 2 Impressoras de formatos A4 e A3 (A4 a laser e A3 a cores);

e 1 Tracadora grafica (Plotter) com um formato minimo A2 ou impressora de jacto

de tinta de grande formato (minimo A2);

¢ 1 Digitalizador de imagens (Scanner);
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e 3 Mesas mudltiplas (0.90x1.20) para trabalhos colectivos;

1 Maquina fotografica digital;

1 Guilhotina de grandes formatos;

2 ou mais Arquivos de desenho (vertical e/ou horizontal);

1 Armario (para uso dos alunos e do professor);

1 Expositor (para expor propostas de trabalho, trabalhos elaborados pelos alunos,

catalogos ou qualquer outra informacao).

Variante de Orcamentacéo

Para a leccionacdo desta variante, torna-se necessario que 0s alunos tenham acesso
a sala de informética/desenho ou a qualquer outra sala equipada com meios
audiovisuais e equipamento informatico, que a um tempo facilitem a lecciona¢édo da
variante e familiarizem os alunos com as tecnologias da informacdo e comunicacéo,

tornando as aulas mais aliciantes e facilitando o trabalho de pesquisa.

Tratando-se de uma disciplina de cariz essencialmente prético, a avaliagdo formativa
devera ser o processo privilegiado que permitira orientar e ajudar o aluno na
superacdo das suas dificuldades e atitudes, permitindo a sua progressdo na
aprendizagem. Para isso, € importante que um dossier de trabalho (portefélio) seja
construido pelo préprio aluno, de modo a facilitar a observacdo da evolucdo do seu

trabalho.

N&o obstante a realizacdo dos trabalhos praticos, dever-se-a, no final de cada tema,
testar conhecimentos individuais tedérico-praticos e praticos em fichas de avaliacdo
formativa e/ou sumativa. A avaliagdo sumativa constituira o processo de balanco da
aprendizagem no final de cada periodo de formacéo, reflectindo a apreciagéo global e
o desenvolvimento psicomotor do aluno, e possibilitando a sua classificagéo no final do

ano.
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Assim, entende-se que a avaliacao tem por finalidade medir a eficacia com que os
objectivos foram, ou nédo, alcancados, pelo que é importante definir quais as formas de
avaliacdo a utilizar (testes, trabalhos de grupo ou individuais, trabalho de projecto,
relatérios, registos, grelhas de observacédo, exposicdo e outros a definir de acordo com
a estratégia predefinida), os critérios, os pesos a considerar e o0 melhor momento da

sua aplicacéo.

A avaliacdo conclui-se com a apresentacao publica do trabalho final de curso do aluno,
denominada Prova de Aptiddo Tecnolégica (PAT). Esta consiste na defesa, perante
um jari, desse produto que assume a forma de objecto ou producdo escrita, ou de
outra natureza, e do respectivo relatorio de realizacdo, os quais evidenciam as

aprendizagens profissionais adquiridas pelo aluno.
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[l — Desenvolvimento do Programa

UNIDADES DE ENSINO-APRENDIZAGEM

AMBIENTE DE TRABALHO 1
Profissbes da Area Profissional de Construcéo Civil  1.1.
Empresas/Instituicdes de Construcdo Civil 1.2.
Prevencao, Seguranca e Salde no Trabalho 1.3.

PROJECTOS DE OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL 2
Leitura e Interpretacdo de Projectos 2.1.
Materiais de Construcdo e Processos Construtivos  2.2.
Medi¢cbes e Orcamentos  2.3.

Variante de Computacéo Gréfica

MAQUETAS A3
Tipos de Maquetas A3.1.
Execucdo de Maquetas A3.2.

DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR EM 2D A4
Sistema CAD A4.1.
Gabinete de Desenho Profissional A4.2.

Criacdo/Configuracdo de Modelos Base (Ficheiros Template) A4.3.

Elaboracao de Pecas Desenhadas A4.4.

Biblioteca de Construcdo Civil A4.5.

Cotagem e Legendagem A4.6.

Alteracdo e Rectificagdo de Pecas Desenhadas AA4.7.
Composicdo e Impressao A4.8.

DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR EM 3D A5
Elaboracéo de Desenhos em 3D A5.1.
Visualizagdo em 3D A5.2.

Variante de Orgcamentacgao

MEDICOES B3
Medicdes B3.1.
Regras Gerais e Critérios de Medicdo B3.2.

ORCAMENTACAO B4
Estimativas de Custo B4.1.
Custos de Estaleiro B4.2.

Computacéo Grafica e Orcamentagdo
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Gastos Gerais na Obra

Orcamento de uma Obra B4.4

REVISAO DE PRECOS B5
Generalidades sobre Revisédo de Precos B5.1
Formulas de Célculo B5.2
Plano de Trabalhos/Cronograma Financeiro B5.3
Trabalhos e Valores B5.4
Revisdo de Pregcos B5.5

ORCAMENTACAO PROGRAMADA B6
Introducdo a Orcamentacdo Programada B6.1
Fichas e Mapas B6.2
Execucao de Or¢camentos com Recurso a Meios Informéticos B6.3
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1 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Ambiente de Trabalho

CARGA HORARIA: 4 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas ca?g?ﬁg%?ia
unidades de 90 min.
1.1. Profissdes da Area Conhecer as diversas profissdes da area Sugere-se que o professor, quando da apresentacdo da disciplina 1
Profissional de Construcgéo profissional — Construcao Civil evidencie as vantagens que um dossier de trabalho (Portefélio) tem
Civil 0 Enumerar as diversas profissées nas aprendizagens dos alunos, uma vez que os seus trabalhos
o ldentificar as fun¢@es e tarefas das devem ser colocados de uma forma organizada e planeada de
diversas profissdes acordo com as caracteristicas da propria disciplina, proporcionando
Conhecer o perfil profissional do Técnico uma visao global e reflectida das suas aprendizagens.
de Desenho de Construcgéo Civil e do Como sugestao, propde-se iniciar esta unidade com uma pesquisa de
Técnico de Medicdes e Orgcamentos informacdo na Internet, sobre as profissdes da area de Construgao
o Identificar as caracteristicas pessoais, Civil, através de um guido elaborado pelo professor, com indicagdo
de cada uma das profiss6es de sites e uma grelha, que permita ao aluno atingir os objectivos
o0 Enumerar as funcdes e tarefas das propostos. E importante definir um nimero de profissdes a pesquisar
duas profissbes e o tempo em que a tarefa deve ser feita, de modo a facultar que, no
o Identificar a formagéo escolar e 2° segmento da aula, seja feita a apresentacdo de algumas dessas
profissional inerentes as profissées profissdes e, em particular, dos Técnicos de Desenho de Construgao
o Identificar o tipo de ambiente de Civil e de Medicdes e Orcamentos. Na Bibliografia, em Emprego,
trabalho (escritério, oficina, ar livre, Estagio, Formacao e Curriculo e em Outros, estao indicados alguns
etc.) sites e um livro de apoio a esta unidade.
0.
1.2. Empresas/Instituicdes de | Conhecer as caracteristicas das Também seria importante uma visita a uma empresa/instituicdo de 1
Construcgao Civil empresas/instituicdes de Construcao Civil Construcdo Civil em que os alunos, através de entrevistas a
o Identificar a natureza e objectivos da profissionais, identifiquem as suas diferentes funcdes e tarefas, assim
empresa como as caracteristicas principais da empresa visitada, abrangendo
o Identificar os servigcos que presta e/ou também o 1° item deste tema. Os alunos, com o apoio do professor,
os produtos que fabrica devem elaborar um guido de apoio para a entrevista e, apés a visita,
o Identificar os recursos humanos que a | podem comparar os diferentes perfis profissionais e concluir do tipo
empresa necessita de empresa visitada.
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1 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Ambiente de Trabalho CARGA HORARIA: 4 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

o ldentificar as condi¢Bes de trabalho, no
que respeita ao espaco, ruido e

luminosidade
o .
1.3. Prevencao, Seguranca e Compreender a importancia da Prevencdo, | Sugere-se que o professor comece por relembrar aos alunos os 2
Salde no Trabalho Seguranca e Higiene no Trabalho conceitos que ja foram adquiridos nas outras disciplinas do curso
o Identificar tipos de riscos associados sobre Prevencgédo, Seguranca e Higiene. Também pode recorrer aos
as condi¢bes de seguranca e higiene trabalhos que os alunos possam ter elaborado sobre esta matéria.
no trabalho

o ldentifica aos factores ergonémicos
associados as condi¢fes de seguranca
e higiene no trabalho

0 Seleccionar equipamentos de
protecc¢éo individual em fung&o das
caracteristicas dos utilizadores, da
natureza dos riscos e dos tipos de

trabalho
Conhecer planos especificos de prevencdo | Sugere-se que o professor recorra aos planos de prevencao,
e proteccdo e de emergéncia seguranga, proteccdo e de emergéncia.

o lIdentificar situagfes que exigem a
elaboracéo de planos de prevencgao e
de proteccao.

o ldentificar as situagdes que exigem
planos de emergéncia

o0 Recolher a informacéo relativa aos

recursos disponiveis
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1 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Ambiente de Trabalho

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 4 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

o ...
Desenvolver habitos de higiene e
seguranca no posto de trabalho
o Aplicar os conceitos de seguranga e
higiene na execucgéo do desenho e de
um documento escrito, manual ou em
formato digital
o Aplicar os conceitos de ergonomia no
posto de trabalho
o ...

O professor pode aproveitar, por exemplo, a posi¢édo correcta de um
aluno para desenvolver este item no que respeita a importancia da
postura fisica no posto de trabalho, bem como suas consequéncias, e
expor o papel das medidas humanas na elaboragéo dos objectos de
trabalho, assim como a funcéo e a importancia da luz no posto de
trabalho.

unidades de 90 min.
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2 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Projectos de Obras de Construgéo Civil

e L

CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Conteldos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodologicas c;g:\tﬁgr%?ia
(unidades de 90 min.)
2.1. Leitura e Interpretacdo de | Compreender a importancia do desenho Sugere-se que o professor faga sempre referéncia aos contetudos 4
Projectos o Justifica a necessidade do desenho apreendidos nas outras disciplinas, permitindo assim uma melhor
Pecas Escritas 0 Enumerar tipos de desenhos concretizagdo desta matéria, pois esta ndo serd novidade para os
Pecas Desenhadas elaborados no sector da construgdo alunos. O uso da terminologia da area de Construgdo Civil devera
o0 Relacionar o desenho com a sua estar sempre presente.
aplicabilidade E importante que os alunos tenham acesso a diferentes tipos de
o .. projectos, se possivel completos, ou seja, incluindo as pecas escritas.
Analisar projectos de Construcao Civil As legendas dos projectos apresentados aos alunos podem ficar
o Identificar projectos de Construgéo ilegiveis se o proprietario assim o entender.
Civil
o ldentificar as pecas escritas e
desenhadas de um projecto de
arquitectura
o Interpretar diferentes tipos de
desenhos dos diferentes projectos
o Interpretar projectos diversos
o Interpretar regulamentos, normas
portuguesas e europeias
o ..
Elaborar pecas escritas em programas Neste momento, devido a formag&o anterior dos alunos, ja é possivel
utilitarios (Word e Excel) gue construam alguns desses documentos escritos ou prepara-los
o Construir os documentos escritos para futuras utilizacBes, como se de uma minuta tratasse.
adequados ao projecto a desenvolver Os regulamentos, normas, tabelas e simbologia deverdo estar
o ... sempre presentes nas aulas, para que em qualquer altura possam
ser utilizados.
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2 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Projectos de Obras de Construcéo Civil

CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas c;g?ﬁg%ﬁa
unidades de 90 min.
2.2. Materiais de Construgcdo e | Reconhecer os materiais, processos e Sugere-se que o professor refira que ndo existem s6 obras novas, 4
Processos Construtivos tecnologias aplicados na construcéo mas também reconstrugcdes, remodelacdes, alteracbes, reparacoes e
o ldentificar os tipos de obras restauros. Acrescente-se também que n&o se constroi sé edificios de
executados na construgao civil habitacdo, pois também existe o comércio, a indlstria, armazéns e
o ldentificar materiais de construgéo edificios publicos (como as escolas, os hospitais, etc.), assim como
o ldentificar os tipos de trabalho a as infra-estruturas urbanas, as vias de comunicacdo, as obras de
realizar em cada fase da obra. arte, as barragens e outras obras hidraulicas e maritimas.
o Conhecer os materiais a utilizar em Através de imagens de revistas ou fotografias de construgdes locais,
cada tipo de trabalho o professor podera utilizar a metodologia da descoberta guiada para
0 Relacionar os materiais, processos e a identificagcéo do tipo de obra, dos materiais usados e dos processos
tecnologias aplicados em construgéo construtivos utilizados, onde se podem aplicar as regras de
o . medicgoes.
2.3. Medi¢des e Orgcamentos Compreender a finalidade das medi¢6es Salientar a relacdo entre as medi¢cfes e a orcamentacéo, assim como 4
Objectivos das Medi¢des o0 Enunciar os objectivos das medi¢des as empreitadas. Referir também a importancia do medidor numa
o0 Explicar as finalidades das medi¢6es equipa de projecto.
o Conhecer os métodos e técnicas de
efectuar medi¢des
0 Conhecer os documentos necessarios | Sugere-se que o professor apresente Mapas de Medi¢des para um
a execucao de medicdes primeiro contacto com o processo de preenchimento e exemplificagdo
o0 Enumerar os documentos necessarios | das situagdes focadas.
a execucao de medicdes
o Utilizar os diferentes documentos na
execucdo de medigbes
0.
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2 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Projectos de Obras de Construcéo Civil

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

Temas/Conteldos Objectivos de Aprendizagem
Principios Base Compreender os principios base das
medicdes
o Aplicar os principios base das
medicdes
o ..
Medi¢Bes nas Diferentes Elaborar medi¢fes nas diferentes partes
Partes Componentes do componentes de projecto
Projecto o Identificar unidades de medida do
Medidas lineares, sistema métrico e do Sistema
angulares, de superficie Internacional
e de volume o Verificar as disposi¢des relativas a
Perimetros, areas e elementos estruturais
volumes o Calcular comprimentos, perimetros,

areas e volumes
o ..
Estimativa de Custos Elaborar uma estimativa de orgamento
o0 Calcular uma estimativa de custos
o ..

Sugere-se que o0s alunos sejam confrontados com os regulamentos e
perante um projecto de estruturas, por exemplo, verificar se os vaos,
alturas minimas, espacamentos e espessuras de varios elementos
estruturais estdo conforme a legislacdo. Os alunos também podem
verificar se as normas técnicas para melhoria de acessibilidade dos
cidaddos com mobilidade condicionada s&o aplicadas a um edificio
publico, calculando inclinagdes, alturas, larguras, espacos,
comprimentos, areas, etc. Por  exemplo, o endereco
www.ineti.pt/proj/cienciaviva/casamodelo/ apresenta um projecto de

uma casa modelo para deficientes. Acrescente-se que as disposicdes
interiores das edificacdes e espagos livres também permitem o
calculo de comprimentos, perimetros e areas. Sugere-se que se
verifique se a volumetria e a respectiva cércea de um edificio esta
conforme o Plano Director Municipal da regiéo.

Este contetdo constitui uma das partes escritas do projecto. Sugere-
se que os alunos elaborem uma estimativa de custos de uma obra.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo

26 de 86




A3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Maquetas

CARGA HORARIA: 16 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas c;g?ﬁg%ﬁa
unidades de 90 min.
A3.1. Tipos de Maquetas Compreender a necessidade de construir Este tema é inserido nesta variante como complemento das 1
Introducéo magquetas actividades inerentes a profissdo de Técnico de Desenho da
Materiais e Ferramentas o Enumerar os diferentes tipos de Construcao Civil, uma vez que nao se prevé a abordagem deste tema
Escalas magquetas noutra disciplina.
o0 Enumerar os materiais utilizados Sugere-se que os alunos participem numa visita de estudo a um
o Enumerar as ferramentas a aplicar Gabinete de Desenho, & Camara Municipal ou a uma Imobiliaria
o Justificar a necessidade de construir (preferencialmente em aula no exterior), para que possam conhecer
magquetas os diferentes materiais e ferramentas utilizados numa maqueta e
0 .. compreendam a importadncia da mesma, no que respeita a sua
funcdo. Caso ndo seja possivel, o professor devera providenciar
imagens sobre diferentes maquetas em revistas da especialidade,
bem como amostra dos materiais que se utilizam na execucdo das
maguetas.
A3.2. Execuc¢ao de Maquetas Compreender a funcdo das maquetas Sugere-se que os alunos, em grupo de dois (no maximo trés), 15
Projecto a Desenvolver o0 Relacionar as maquetas com os elaborem uma maqueta de um edificio. O projecto do edificio pode
Materiais e Ferramentas diferentes projectos de construgédo civil | ser o que foi desenhado na disciplina de Desenho de Construgao.
Execucdo da Maqueta o Referir as diferentes fases de Sugere-se ainda que os alunos fagcam uma apresentacdo das suas
Acabamentos elaboracdo de uma maqueta maquetas a turma ou, se possivel, a comunidade escolar na
Apresentacgéo 0 Relacionar as escalas com a execugdo | “Semana da Construcéo Civil”, por exemplo.
de maquetas
o ..
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A4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 2D

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas ca?g?ﬁg%?ia
unidades de 90 min.
A4.1. Sistema CAD Conhecer equipamentos e programas NOTA: Esta variante deve ser planificada em conjunto com o 2
Equipamento Informatico informaticos para um Sistema CAD professor da disciplina de Desenho de Construcdo, devido ao Tema
num Sistema CAD 0 Enumerar o equipamento minimo 11 - Iniciagdo ao Desenho Assistido por Computador do 12° ano.
Sistema Operativo/Ambiente necessario a um Sistema CAD Sugere-se que o professor tenha em atengdo ndo sé a distribuicédo
de Trabalho o Referir programas informaticos de dos temas no tempo, como também as competéncias, ja
Consulta ao mercado Desenho desenvolvidas pelos alunos em Desenho Manual nos 10° e 11° anos
Instalacéo e Configuragao o Identificar o sistema dessa disciplina. Assim, numa situacdo escolar normal, quando se
do Programa AutoCAD operativo/ambiente de trabalho iniciar a Unidade de Ensino-Aprendizagem — Desenho Assistido por
Abrir/Gravar/Recuperar o0 Relacionar o tipo de equipamento Computador em 2D, os alunos ja terdo desenvolvido algumas
Ficheiros de Desenho informatico com programas competéncias basicas no que respeita a representagdo grafica de um
Existentes informaticos desenho de construcéo civil (ver Anexo a este Programa). Se este
Comando Purge 0 .. ndo for o caso, entdo o professor deverd prever uma iniciagdo total
Desenho Manual e Desenho | Conhecer a situagéo do mercado da desta unidade e, se assim o entender, trocar a ordem com a unidade
em CAD informatica A3.
o lIdentificar fornecedores do programa Sugere-se que esta variante seja leccionada numa sala de
AutoCAD informatica equipada com um computador, com leitor de CD-
o0 Consultar (ou simular a consulta) os ROM/DVD e drive de disquetes, por aluno e professor (ver
fornecedores para adquirir uma ou Recursos/Equipamentos). Sugere-se que os programas informaticos
multiplas licencas de utilizagdo do estejam instalados com a versdo mais actualizada e a sala equipada
programa com uma guilhotina de grandes formatos, arquivos de desenho
0 Consultar (ou simular a consulta) o (vertical e/ou horizontal) e um expositor, tal como foi j& foi exposto
mercado para a compra de atras.
equipamento informatico necessario a | Sugere-se que esta unidade seja iniciada com um diagnéstico sobre
utilizacéo do programa conceitos ja adquiridos na disciplina de Tecnologias da Informacéo e
o Inferir da importancia da Comunicagéo, principalmente no que respeita ao equipamento,
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Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

legalizac&o/certificagdo dos programas
informaticos
o ...
Aplicar conhecimentos
o Elaborar uma proposta de compra de
licengas do programa AutoCAD
o Instalar e configurar o programa
AutoCAD para operar no sistema
meétrico
o ..
Compreender a utilizacdo dos comandos
de abrir, gravar e recuperar ficheiros
o Distinguir os comandos de abrir,
gravar, recuperar e “purgar” ficheiros
o Distinguir Save de Save As
o ..
Aplicar os comandos
o Abrir um desenho existente
o Gravar e recuperar um desenho
0 Utilizar o comando purge
o ..
Compreender a utilizacéo dos dois tipos de
desenho
o Distinguir o desenho manual do
desenho em modo CAD
o Identificar vantagens na utilizacdo do
AutoCAD em relagdo ao desenho

programas informaticos, trabalhos realizados e respectiva gravacgéo.
Sugere-se que o professor identifique o equipamento e os programas
informaticos existentes, motivando os alunos a trata-los como seus,
fazendo referéncia a unidade sobre Prevencao, Seguranca e Saude
no Trabalho.

Devera ser sugerida a visita a lojas especializadas em programas
informaticos, como T.P.C. (trabalho para casa), para que os alunos
conhecam a situacdo actual do mercado (fornecedores, licencas e
precos) ou uma pesquisa na Internet.

O professor podera solicitar o envio da revista Micrografico em
www.micrograf.pt e fazer uma assinatura da revista CADProject em
www.cadproject.com para uso dos alunos e professores.

Devera, ainda, elucidar os alunos sobre se a instalagdo do programa
AutoCAD serd em rede ou néo, assim como apresentar desenhos em
modo manual e modo CAD para que os alunos estabelegam as
diferengas. A entrada no programa poderd ser feita utilizando um dos
desenhos de exemplo do préprio programa.

unidades de 90 min.
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Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

manual

unidades de 90 min.

A4.2. Gabinete de Desenho Conhecer o0 equipamento, utensilios, Sugere-se que o professor faca referéncia ao médulo inicial da 1
Profissional suportes e consumiveis a utilizar num disciplina de Desenho de Construcdo, no que respeita ao Tema 1.1 —
Instalacé@o e Funcionalidade | Gabinete de Desenho A Sala de Desenho e Tema 1.2 — Diferentes Espacgos de Producéo
Equipamento, Utensilios, 0 Enumerar o equipamento minimo de Desenhos do 10° ano, assim como a 12 Unidade desta disciplina.
Suportes e Consumiveis necessario No que respeita aos ‘“trabalhos inerentes a futura profissdo”, o

o ldentificar o equipamento informatico, professor deverd enumerar, juntamente com os alunos, os trabalhos
mobiliario e meios a utilizar num ja realizados por eles durante o curso e relaciona-los com os
gabinete de desenho profissional diferentes projectos (ver Legendagem e Maquetas).

0 Relacionar os programas informéticos | Este item é uma continuidade da 1* Unidade, no que respeita a
com os trabalhos inerentes a futura identificacdo de sec¢Bes/departamentos de um gabinete de desenho
profisséo ou de uma empresa, assim como os cargos/funcdes/trabalhos ai

0 .. decorrentes, com vista a concretizacdo do Estagio nesta area.

Compreender a importancia da Sugere-se que os alunos participem numa visita de estudo a um ou
funcionalidade na instalacdo de um dois Gabinetes de Desenho de uma entidade publica ou privada
Gabinete de Desenho (preferencialmente em aula no exterior), para que possam

o0 Relacionar a iluminagéo com a compreender a importancia da sua funcionalidade e instalagéo, além
localizagao da secretaria/estirador no de identificarem os diferentes equipamentos, utensilios, suportes e
local de trabalho consumiveis (talvez seja possivel conciliar esta visita com a proposta

o0 Reflectir sobre a importancia da na unidade sobre Maquetas). Sugere-se que o professor forne¢ca um
postura do corpo no local de trabalho guido de trabalho para desenvolverem um relatério ou responderem a

o .. um questionario, para posterior avaliagao.

Compreender o funcionamento de um
Gabinete de Desenho
o Identificar as fun¢des/trabalhos a
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CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas ca?g?ﬁg%?ia
unidades de 90 min.
exercer num gabinete de desenho
o ldentificar as sec¢bes/departamentos
de um gabinete/empresa
0 Relacionar as secc¢bes/departamentos
de um gabinete/empresa com os
cargos/funcdes/trabalhos
o ..
A4.3. Criagdo/Configuragcdo de | Conhecer a finalidade da criagdo de um Com este tema, pretende-se que o aluno conheca as vantagens e 2
Modelos Base (Ficheiros ficheiro como modelo base (Template) inconvenientes de modelos base (Template — ficheiros em dwt e
Template) o Descrever a finalidade da criagcéo de dws).
Finalidade um ficheiro como modelo base O mais pratico é editar um desenho existente, eliminar os
Tipos de Ficheiros de o0 Enumerar os diferentes tipos de objectos/elementos graficos e, posteriormente, gravar com o formato
Modelo Base (dwt e dws) modelos base pretendido, mas esta situacdo ndo deve ser desenvolvida pelos
Modos de Abrir um Novo o .. alunos no inicio da formagéo.
Ficheiro de Desenho Compreender os diferentes modos de abrir | Sugere-se que o professor relacione o cursor com os instrumentos de
Limite/Escala um novo ficheiro de desenho desenhar, como por exemplo, a régua T, esquadros e maquina de
Unidades de Trabalho o0 Enumerar os diferentes modos de abrir | desenhar, sensibilizando os alunos a aumentar o cursor para o
Grelha/Snap/Osnap/Tracking um novo ficheiro de desenho maximo (100). N&o esquecer que esta alteracdo é feita na
Estilo de Texto-Padréo o Distinguir o modo Start from scratch do | configuragdo do proprio programa (tool/option) e ndo no ficheiro
Estilo de Cotagem-Padréo modo Template Template, tal como os comandos erase e undo, assim como 0s
QOutras Configuragfes e o .. modos window e crossing.
Conceitos: Aplicar os comandos Para que os alunos tenham a nocdo de trabalhar em folhas de
Cursor Abrir um desenho novo, utilizando os grandes formatos é importante que se defina os limites de trabalho
Sentido de rotacao diferentes modos com o tamanho dos estiradores em que trabalharam manualmente,
Coordenadas: absolutas, o .. ou seja cerca de 150x100 cm. N&o esquecer que o programa foi
relativas e polares Conhecer as configuracdes necessérias instalado/configurado para o sistema métrico.
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Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

Line
Erase/Undo
Window/Crossing

para a criagdo de um modelo base
o Enumerar as configuracdes basicas a
utilizar num modelo base
o ..
Compreender a funcéo de cada
configuragdo/comando
0 Explicar a fungdo de cada
configuragdo/comando utilizado
o ..
Compreender a importancia do cursor
o Inferir na importancia do cursor na
pratica de desenhar em AutoCAD
0 Relacionar o cursor com 0s
instrumentos de desenho técnico ou
rigoroso
o ..
Compreender a importancia da definicdo
dos limites de trabalho
o Inferir na importancia da definicdo dos
limites de trabalho
0 Relacionar os limites de trabalho com
o estirador e as folhas de grande
formato
0 Relacionar os limites de trabalho com
a escala dos desenhos a desenvolver
e a imprimir
o ...

Também importa relacionar as folhas de formato A3 e A0 com as
escalas dos desenhos a construir e posteriormente a imprimir, uma
vez que o desenho é elaborado em metros e impressdo dos mesmos
é feita em milimetros (unidades do papel de impressédo). Esta
situacdo devera ser relacionado com o item sobre Composigcdo e
Impresséo.

Sugere-se que o professor relacione as coordenadas com o icone do
Sistema de Coordenadas do programa e permitir que os alunos
construam a mesma figura geométrica utilizando os trés tipos de
coordenadas. Para isso, é importante o aluno conhecer e aplicar os
comandos line, erase e undo, assim como os modos window e
crossing para a explicacdo e construcao de figuras utilizando os
diferentes tipos de coordenadas. Assim, havera necessidade de
enumerar os comandos/fungBes necessarios a configuragdo de um
ficheiro modelo e distingui-los dos outros que foram introduzidos por
conveniéncia.

Sugere-se que os alunos sejam sensibilizados a utilizagdo constante
do modo Object Snap e a funcdo Tracking, assim como dos botes
de estado (snap, grid, ortho, osnap e otrack, especialmente) e os
diferentes icones.

Sugere-se que o professor explique a relacao entre o estilo de texto e
0 texto do estilo de cotagem, apresentando exemplos no proprio
programa. Também deverd relembrar sempre que os alunos
configurarem novos estilos de texto e de cotagem nos trabalhos a
desenvolverem posteriormente.

Sugere-se que os trabalhos elaborados pelos alunos sejam
colocados no expositor da sala com o objectivo de motivar os

unidades de 90 min.
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A4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 2D CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

Compreender a utilizagdo das unidades de | mesmos para a qualidade do trabalho, dado que ndo sendo possivel
trabalho colocar todos, havera necessidade de fazer uma escolha.
o Explicar a utilizagdo das unidades de Estas orienta¢des devem ser entendidas como sugestdes, no entanto

trabalho € importante que os alunos sejam alertados, logo desde o inicio da
o .. aprendizagem em AutoCAD, para todos os assuntos referidos
Compreender a finalidade do sentido de anteriormente.
rotacéo

o0 Relacionar a unidade angular com o
sentido de rotacado
o ..
Conhecer os diferentes tipos de
coordenadas
o ldentificar o icone do Sistema de
Coordenadas do programa
o0 Enumerar os diferentes tipos de
coordenadas
o ..
Compreender a utilizagdo das coordenadas
o Exemplificar a utilizac@o de cada uma
das coordenas
o Distinguir a coordenada absoluta da
relativa
o Relacionar o sentido de rotagdo com a
coordenada polar
o ...
Compreender a fungdo do comando line

o Descrever a fungdo do comando line
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Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

o ..
Compreender a utilizagdo dos comandos
de “limpeza” e de selec¢éo e respectivos
prompts
o Distinguir erase de undo
o Distinguir window de crossing
o ..
Compreender a finalidade da
grelha/snap/osnap/tracking
o Descrever a finalidade de cada um dos
varios elementos: grelha, snap, object
shap e object snap tracking
o Distinguir, entre si, os varios
elementos: grelha, snap, object snhap e
object snap tracking
o0 Explicar como se verifica ou altera a
grelha/snap e o osnap
o ..
Compreender as vantagens de um estilo
de texto-padrédo
o Descrever as vantagens de formatar
um estilo de texto-padrao
o Inferir na importancia da altura do texto
no estilo de texto-padréo
o ..
Conhecer as vantagens de formatar um
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Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

estilo de cotagem-padréo
o Descrever as vantagens de formatar o
estilo de cotagem-padréo
0 Relacionar a altura do texto do estilo
de texto-padréo com a altura do texto
de um estilo de cotagem
o ..
Compreender os diferentes tipos de
ficheiros
o Distinguir os diferentes tipos de ficheiro
(dwt, dws e dwg)
o ..
Aplicar os diferentes comandos
o Alterar o tamanho do cursor
Definir os limites de trabalho
Seleccionar as unidades de trabalho
Construir algumas figuras geométricas

o O O

simples, utilizando os diferentes tipos
de coordenadas e o comando line

o Apagar figuras construidas, utilizando
0s comandos erase e undo

0 Seleccionar objectos no modo window
e crossing

o Verificar ou alterar a grelha, o shap,
object snap e object snap tracking

o Formatar um tipo de texto-padréo

necessario a legendagem e cotagem
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A4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 2D

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

unidades de 90 min.

o0 Formatar um estilo de cotagem-padrao

o Gravar os ficheiros de desenho,
segundo os diferentes modos (dwt e
dws)

o ..

A4.4. Elaboragéo de Pecgas Conhecer a fungao de cada comando Neste tema, os alunos deverdo realizar um pequeno projecto 35
Desenhadas béasico completo de arquitectura e respectivos projectos de especialidade,
Comandos Basicos de 0 Enumerar comandos de desenho e tendo em conta as seguintes pegas:
Desenho e Modificagédo modificagao o Projecto de Arquitectura: Plantas, Alcados, Cortes, Implantagéo e
Arc, Circle, Ellipse, o Identificar os prompts dos diferentes Mapas de acabamentos;
Hatch, Line, Polyline, comandos o Projecto de Estabilidade: Planta estrutural;
Rectangle, Spline... o .. o Projecto de Agua: Plantas, Cortes e Perspectiva isométrica;
Array, Chamfer, Change, | Compreender os comandos béasicos o Projecto de Saneamento: Plantas e Cortes;
Copy, Erase, Explode, o Descrever a fungéo de cada comando o Projecto de Gas: Plantas, Cortes e Perspectiva isométrica,
Extend, Fillet, Mirror, basico o0 Projecto de Telefones: Plantas.
Move, Offset, Properties, o Exemplificar a utilizag&o de cada um
Rotate, Scale, Stretch, dos comandos basicos Sugere-se que o professor apresente as propostas de trabalho em
Trim... o Distinguir comandos de desenho de esboco, acompanhe os primeiros desenvolvimentos dos desenhos,
Prompts de comandos: comandos de modificacio aplicando de forma correcta e sistematica os comandos. Devera dar
Close, undo, width... o .. oportunidades para estabelecer paralelismos entre os diferentes
Aplicar os comandos basicos comandos.

o Utilizar cada um dos comandos Os conhecimentos aprendidos na Disciplina de Desenho de
basicos e respectivos prompts na Construgdo, quer no desenvolvimento dos desenhos, quer na
execucdo dos diferentes projectos de utilizagdo das normas/regulamentos de desenho, devem ser
desenho aplicados em qualquer dos trabalhos a realizar.

o Criar objectos/entidades Sugere-se que os alunos executem individualmente as pecas
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Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

Comandos de Visualizagcao
Pan, Redraw, Regen,
ViewPorts, Zoom...

Criacdo de Pastas e
Ficheiros
Gravar/Guardar projecto
de arquitectura

0 Maodificar os objectos/entidades
desenhadas

o Alterar propriedades dos
objectos/entidades desenhadas

o Utilizar o comando hatch

o ...

Conhecer a funcdo de cada comando
0 Enumerar comandos de visualizagéo
o ..
Compreender os comandos
o Descrever a fungéo de cada comando
o Distinguir os diferentes comandos
Zoom
o ..
Aplicar os comandos basicos
o Utilizar cada um dos comandos
0 Visualizar os objectos/entidades
desenhadas, através dos diferentes
tipos de Zoom
o ..
Compreender pastas e ficheiros
o Distinguir pastas de ficheiros
o0 Explicar como se criam pastas e
ficheiros

desenhadas, fazendo com que enumerem os comandos utilizados,
de modo a corrigirem a sua aplicacéo (dos comandos) e abrangerem
a maioria dos comandos aprendidos.

As perspectivas
dimensdes como se as desenhassem numa folha de desenho no

isométricas devem ser executadas a duas
estirador. O professor deverd distinguir este tipo de perspectiva
daquela que véo desenvolver na unidade A5 — Desenho Assistido por
Computador em 3D.
Sugere-se que o professor introduza a aprendizagem destes
comandos logo que haja necessidade da sua utilizagdo, permitindo
assim uma melhor apropriacdo de conhecimentos por parte dos
alunos.

Sugere-se ainda que seja estabelecido um paralelismo entre os
diferentes comandos, indicando as funcdes, com exemplos, da sua
utilizacdo. Esta situacdo deve ser utilizada no ensino dos comandos
do programa AutoCad.

Sugere-se que o aluno seja alertado para a forma como deve
gravar/guardar o ficheiro de trabalho quer na sua pasta de trabalho
no disco duro, quer num CD Regravavel ou num disco amovivel
(pen). Nunca deve gravar huma pasta do programa, mas em pasta
propria.

unidades de 90 min.
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Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

Criacéo de Layers
Layers
Propriedades dos layers
Congelar layers

Mudancas de escala
Alterar escalas
Factor de escala

Aplicar comandos
o Cria pastas
o Guarda ficheiros de trabalho em
diferentes pastas
o ..
Conhecer a necessidade de utilizar layers
o Definir layer
o ..
Compreender layers
o Descrever a importancia de um layer
o0 Explicar a funcdo de congelar um layer
o ..
Aplicar layers
o Criar layers
o Alterar as propriedades de um layer
o ..
Compreender a necessidade de mudanca
de escala
o0 Enumerar casos em que se aplica a
mudanca de escala
o Explicar a necessidade de mudanca de
escala de um desenho
o Distinguir o factor da escala em
ampliagdes e redugdes
o ...
Aplicar os conhecimentos sobre mudanca
de escalas

O professor podera fazer uma analogia entre “arrumar” ficheiros em
pastas, quer no disco do computador, quer em dossiers, quer nos
arquivadores de desenho.

Sugere-se que o professor seja claro no conceito de layer,
efectuando a distincdo entre as propriedades de um layer e as
propriedades de um objecto/entidade, como por exemplo o traco de
uma recta (line), a cor do trago de um rectangulo, etc.

E importante apresentar ao aluno a desvantagem da criacdo de
muitos layers, sem qualquer critério, mas utilizando os diferentes
layers segundo as especialidades, como por exemplo nas aguas,
saneamento, etc.

Também um layer com tramas (hatch) pode servir para exemplificar a
vantagem da congelacéo de layers.

Sugere-se que o professor alerte o aluno para os diferentes aspectos
a ter em conta na mudanca de escala, em especial na mudanca das
cotagens.

Sugere-se que o aluno efectue a mudanca de escala de alguns
desenhos, como por exemplo, a planta de implantacéo e a maioria

unidades de 90 min.
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CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas c;g?ﬁg%ﬁa
unidades de 90 min.
0 Modificar a escala de um desenho dos pormenores construtivos, de modo a entender a escolha do
o ... factor de escala.
A4.5. Biblioteca de Compreender a importancia de criar Sugere-se que 0 aluno comece por criar uma biblioteca de pecas 10
Construcéao Civil “bibliotecas” sanitarias e de cozinha para aplicar nas plantas desenhadas. No
Block, Wblock e Insert o0 Descrever a importancia de uma entanto, poder4d também utilizar este tema para elaborar os
QOops “biblioteca” pormenores construtivos dos projectos de:
o ... o Arquitectura: Portas, Janelas, Pavimentos, Paredes, Beirados ou
Compreender os comandos Platibandas e Escadas;
o Distinguir block de wblock o Estabilidade;
o Relacionar um wblock com um ficheiro o Agua;
o Explicar a fungdo do comando oops 0 Saneamento;
o .. o Gas.
Aplica os comandos O professor podera dividir as pecas a desenhar pelos alunos, de
0 Criar uma “biblioteca” modo a poderem construir uma biblioteca comum a turma e
o Inserir blocks distribuirem posteriormente para utilizagao individual.
o Utilizar o comando oops
o ..
A4.6. Cotagem e Legendagem | Conhecer as diferentes formas de cotar um | Sugere-se que 0s alunos sejam relembrados das normas em vigor, 2
Cotagem desenho que deverdo ser cumpridas aquando da criacdo de estilos de
Estilos de cotagem o Enumerar os diferentes tipos de cotagem.
Tipos de cotagem cotagem Os comandos basicos a utilizar sdo: aligned, angular, baseline,
Cotagem rapida o .. continue, diameter, dim style control, dimension edit, dimension style,
Alterar o estilo de Compreender a importancia da definicdo dimension update, linear, quick, radius, style...
cotagem de uma cota de um estilo de cotagem
existente 0 Relacionar o novo estilo de cotagem a
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Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

criar com o estilo de cotagem-padrao
definido no ficheiro de modelo base
o Explicar como se define/formata um
estilo de cotagem
o ..
Compreender os tipos de cotagem
o Distinguir os diferentes tipos de
cotagem
o ..
Aplicar os conhecimentos adquiridos sobre
cotagem
o Criar mais do que um estilo de
cotagem
o Activar um estilo de cotagem
0 Modificar/Alterar um estilo de cotagem
o Executar a cotagem, utilizando os
diferentes comandos de cotagem
0 Alterar um estilo de cotagem de uma
cota existente

o ..

Legendagem Conhecer as diferentes formas de escrever | Sugere-se que, ao iniciar este tema, o aluno tenha o trabalho
Estilo (ou modelo) de um texto em CAD realizado e pronto a inseri-lo na folha de desenho a imprimir,
texto o Enumerar os diferentes comandos de utilizando varios tipos de texto predefinidos, de modo a verificar a
Comandos de texto “texto” necessidade da compatibilidade dos estilos de texto, criando tipos de
Importagéo de texto 0 Enumerar as diferentes formas de texto diferentes e/ou alterando apenas o tamanho da letra, quando
Alteracdo de texto escrever e alterar um texto em CAD escrever o texto.

0.
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A4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 2D

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

Compreender a importancia da definicdo
de um estilo nos diferentes tipos de
legenda
0 Relacionar o novo estilo de texto a
criar com o estilo de texto-padrdo
definido no ficheiro de modelo base
0 Relacionar a definicdo de um estilo de
texto para os diferentes tipos de
legenda
o0 Explicar como se define um estilo para
texto
o ..
Aplicar os conhecimentos
o Criar varios tipos de texto
0 Activar um estilo de texto
o Executar a legenda, utilizando os
diferentes comandos de texto
o Importar texto
o Alterar texto existente

Sugere-se que o professor relembre os conceitos de classificagao
das pecas desenhadas na organizacdo dos projectos de Construgcédo
Civil desenvolvidos na disciplina de Desenho de Construgéo.

Os comandos principais a utilizar sdo: ddedit, multiline text, single line
text, text style...

unidades de 90 min.

o ..
A4.7. Alteragao e Rectificagdo | Conhecer comandos de pesquisa Neste tema, é necessario relembrar conceitos de alteracdo e 10
de Pecas Desenhadas o0 Enumerar comandos de pesquisa rectificacdo de pecas desenhadas na Disciplina de Desenho de
Comandos de Pesquisa 0 .. Construcdo. Em CAD havera necessidade de sensibilizar os alunos
(Inquiry): Area, Distance, Compreender comandos de pesquisa para so utilizarem as cores vermelha e amarela para estas situacdes,
List, Locate Point... o Distinguir os comandos de pesquisa tendo em atencdo as questfes de impressdo no que respeita a
Tragos e Cores entre si relacdo cor-espessura do trago (ver o tema sobre Impressao).
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A4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 2D

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

carga horaria
unidades de 90 min.

A4.8. Composicao e
Impresséo
Composigéo

Layout
Comandos de
composicao
Vistas do desenho ou
janelas de visualizacéo
Escalas e layers

o0 Explicar as fun¢bes de cada um dos
comandos de pesquisa

0 Relacionar as demoli¢des e novas
constru¢des com as cores dos tragos

o ..

Aplicar conhecimentos

o Efectuar alteracdes e rectificacdes as
pecas desenhadas

o ..

Conhecer comandos de composi¢céo
0 Enumerar comandos de composi¢do
o ..
Compreender a importancia da
composi¢do do desenho a imprimir
o Explicar como criar um layout
o Explicar como criar vistas do desenho
ou janelas de visualizagéo
o0 Explicar como modificar a escala do
desenho de uma vista
o ..
Aplicar conhecimentos
o Criar Layouts
o Criar janelas de visualizacao
o0 Modificar a escala dos desenhos nas
janelas de visualizacéo
o Congelar layers

As questbes do formato das folhas e das escalas dos desenhos a
imprimir estdo relacionadas com o tema sobre Criacao/Configuragdo
de Modelos Base.

Sugere-se que o trabalho seja preparado por cada um dos alunos,
para terem contacto com os diferentes aspectos da composicao.

Os comandos principais de composicdo s&do: Mview, Zoom,
DDLModes...
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A4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 2D CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

o ..
Conhecer comandos de impressao
0 Enumerar os par@metros do comando

Plot
o ..

Impressao Conhecer os tipos de tragadoras e As questbes do formato das folhas e das escalas dos desenhos a
Tipos de tracadoras impressoras imprimir estdo relacionadas com o tema sobre Criagao/Configuragéo
graficas e impressoras o0 Enumerar tipos de tragadoras e de Modelos Base e as questfes de cor-espessura do traco (ver no
Parédmetros do comando impressoras tema sobre Alteracdo e Rectificagdo de Pegas Desenhadas).

Plot o lIdentificar diferentes tracadoras e Sugere-se que o trabalho seja preparado e impresso por cada um
Escala impressoras dos alunos para terem contacto com os diferentes aspectos da
Dimenséo de papel o .. impresséo.

Espessura de trago Compreender os comandos de impressao

o Explicar como se selecciona a escala
para impressao

o Exemplificar como se selecciona a
dimenséao de papel

o Explicar como se define a espessura
do trago para impressao
Relacionar a cor do traco dos
desenhos em CAD com as
propriedades de impressao

o ..

Aplicar conhecimentos

o Definir um nome para a configuragao

da impresséo

0 Seleccionar a impressora ou tragadora
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A4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 2D CARGA HORARIA: 64 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

o Definir ou criar um novo ficheiro de
impresséo

0 Seleccionar a escala para impressao

0 Seleccionar a dimenséo do papel

o Definir a espessura do traco para a
impresséo

0 Definir a area de impresséao

o Visualizar o desenho a imprimir

o Imprimir os diferentes trabalhos em
escalas diferentes
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A5 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 3D

CARGA HORARIA: 24 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas ca?g?ﬁg%?ia
unidades de 90 min.
A5.1. Elaboracgéo de Compreender as finalidades da Sugere-se que o professor inicie este tema apresentando desenhos 20
Desenhos em 3D representacdo do desenho 3D em trés dimensdes e referindo os diferentes programas para este tipo
Finalidades o lIdentificar tipos de utilizagdo da de desenho, dando como exemplo utilizagbes em industrias, tais
Divisdo da area de Trabalho representacao a 3D como: aeronautica, automoével, mobiliario, de moldes, etc.. Sera,
Viewports o Identificar programas de desenho, de ainda, de referir a diferenca entre o programa AutoCAD e
Sistemas de Coordenadas modelagédo e de visualizagédo a 3D Architectural Desktop na representacao do desenho em 3D.
Eixos X,YeZ o0 Relacionar a representagédo em 2D Esta unidade esta orientada para a utilizacdo do programa AutoCAD,
Plano de trabalho XY com a 3D ndo significado que ndo seja possivel a utilizacdo do Architectural
Direcgbes X, Ye Z o .. Desktop.
Sistemas de Coordenadas Compreender a necessidade de divisdo da | Sugere-se que o professor relembre o posicionamento dos eixos (X, y
do Utilizador area de trabalho e z), das coordenadas absolutas e relativas, leccionada no inicio da
uUcs o Referir a vantagem de dividir a area de | Unidade de Ensino-Aprendizagem anterior, fazendo uma referéncia
Espessura e Elevagdo trabalho no desenho 3D aos diferentes sistemas de coordenadas do utilizador (UCS).
Thickness e Elev o ... Sugere-se que o professor proponha um trabalho baseado no edificio
Comandos Elementares de Compreender a utilizacdo de UCS desenvolvido no tema sobre Desenho Assistido por Computador em
Representacdo em 3D: o Identificar as caracteristicas de um 2D ou com base naquele que foi escolhido no desenvolvido do tema
3Dface, 3dMesh, 3Dpoly sistema de coordenadas sobre Maquetas. Assim, a passagem de 2D para 3D ¢é feita
Boxe, Cone, Cylinder o Distinguir o plano de trabalho (plano X | intuitivamente ao acrescentar a terceira direc¢do (espessura). De
Extrude, Fillet, Chamfer, Y) dos outros seguida, o trabalho com os soélidos permitira fazer a “verdadeira”
Interset o ldentificar os sistemas/planos do modelagdo em 3D.
Pedit, Pface utilizador (UCS) através das direc¢bes | Refira-se que a utilizacdo da palavra “sélidos” em objectivos de
Revolve, Slice, Sphere, dos eixos aprendizagem engloba os objectos em 3D. No entanto, ha comandos
Spline o ... do AutoCAD que s6 funcionam quando os objectos em 3D sdo
Subtrat, Torus, Union Aplicar os comandos de apoio efectivamente construidos como “sélidos”.
Vports, Wedge o Dividir a area de trabalho (Viewports)
o Modificar os diferentes sistemas de
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A5 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 3D CARGA HORARIA: 24 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

carga horaria
unidades de 90 min.

Temas/Conteldos Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

coordenadas (UCS)

o ..
Compreender 0s conceitos de espessura e
elevacgéo

o Distinguir espessura de elevacdo

o ...
Aplicar os comandos base de
representacdo em 3D

o Criar entidades lineares

o Criar faces e superficies

o Criar sélidos

o ...
A5.2. Visualizagdo em 3D Aplicar os comandos de modificagéo Sugere-se que o professor inicie este sub-tema com a apresentagéo 4
Visualizacéo o Introduzir espessuras em dos dois tipos de projeccao (paralela e “perspectiva”) e dos diferentes
Impresséo representacdes de 2D modos de visualiza¢do. Também é importante referir que os modelos
Comandos Elementares de o Elevar ou rebaixar elementos em 3D poderdo ser transferidos para outros programas especificos
Visualiza¢éo em 3D: o Editar solidos, compondo-os e de visualizacdo e animacao como o 3D Studio.
3Dorbit, Vpoint, alterando-os A visualizagdo dos trabalhos podera ser tratada como uma imagem
DDVPoint e Camera,; o0 Copiar sélidos (utilizando a tecla PrtScreen), podendo os mesmos ser publicados,
View, Plan, Dview, o Rodar sélidos em conjunto com outros trabalhos, na pagina da escola, por exemplo.
Named View; o Cortar sélidos Importa ainda que os alunos imprimam os desenhos realizados e
ShadeMode, o .. relembrem os contelidos do tema sobre Composicdo e Impressao da
Rendering e Hide Conhecer tipos de visualizagédo unidade de ensino-aprendizagem anterior.
o Identificar tipos de projeccao
0 Enumerar modos de visualizagédo
o ..
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A5 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Desenho Assistido por Computador em 3D CARGA HORARIA: 24 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

Aplicar os comandos base de visualiza¢éo
o Escolher tipos de projeccéo
o0 Escolher modos de visualizagdo
0 Visualizar os desenhos em 3D
o Gravar diferentes vistas
o Imprimir vistas e/ou importar as vistas
para outros programas
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medicbes

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas c;gztﬁgr%?ia
unidades de 90 min.
B3.1. Medi¢des Conhecer os tipos de trabalho a realizar Esta unidade de ensino-aprendizagem vem na sequéncia da unidade 20
Tipos de em cada fase da obra anterior (2 — Projectos de Obras de Construgdo Civil) no tema de
Trabalhos/Actividades o lIdentificar os tipos de trabalho a Medicdes e Orcamentos, pelo que o professor devera apresentar aos
realizar em cada fase da obra alunos os diferentes projectos de obras onde se podem realizar as
o ... medicdes e os mapas de medi¢bes, de modo a identificarem e
Conhecer 0s materiais a utilizar em cada relacionarem os tipos de trabalhos com os referidos documentos.
tipo de trabalho
o Identificar os materiais a utilizar em
cada tipo de trabalho
o ..
Unidades de Medida Conhecer as diferentes unidades de Sugere-se que o professor faca a identificacdo das unidades de
medida medicdo, arredondamento e aproximagdo acompanhada de
o lIdentificar as unidades das grandezas exemplos concretos de execucdo de medic¢des, tendo como base as
e respectivos simbolos adoptados nas | Normas e Especificages do LNEC. Sugere-se ainda, que em cada
medi¢des trabalho, além da apresentacdo das regras de medi¢do, se
o .. exemplifique com casos concretos, utilizando mapas de medicdes.
Compreender as diferentes unidades de
medida
o0 Escolher a unidade de medida
consoante o material presente
o Aplicar a unidade correcta a cada tipo
de trabalho
o ..
Compreender os critérios de
arredondamento e aproximacao
o Aplicar os critérios de arredondamento
e aproximacao
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medicbes

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Local de Execucéo de uma
Obra

Estaleiro

Trabalhos Preparatorios

DemolicBes

0 Relacionar o ordenamento das
medicBes com a sequéncia das
diferentes fases de uma obra

o ..

Conhecer os diferentes tipos de localizacao

o ldentificar as necessidades de uma
obra em funcéo da sua localizacdo

o ..

Compreender o conceito de estaleiro

o lIdentificar tipos de estaleiro

o Diferenciar estaleiro geral de estaleiro
de obra

Conhecer as partes constituintes do
estaleiro

o Identificar as diferentes partes
constituintes do estaleiro

Aplicar regras de medi¢do

o Utilizar as regras gerais de medicdo as
partes constituintes do estaleiro

o ..

Conhecer os trabalhos preparatérios a
efectuar antes de iniciar uma obra

o Descrever os trabalhos preparatérios a
executar antes do inicio da obra

o ..

Conhecer os métodos de demoligédo
o0 Descrever 0os métodos de demolicdo

Sugere-se que o professor realize visitas de estudo a obras
localizadas em meios urbanos, urbanizacdes e construcdo isolada
para que o0s alunos possam compreenderem a importancia da
localizacdo no contexto geral da obra.

Sugere-se que o professor apresente projectos de diferentes tipos de
estaleiros aos alunos, assim como, aquando da realizagéo de visitas
de estudo, mostrar tanto os estaleiros gerais da empresa, como 0s
estaleiros de obra para uma melhor compreenséo.

Sugere-se que o professor descreva os diferentes tipos de trabalhos
preparatorios e, no seguimento do tema seguinte, também os de
demolicéo.

E importante a apresentacdo de videos sobre as novas tecnologias
de demolicdo e projectos de altera¢gbes de arquitectura com

unidades de 90 min.
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medicbes

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Prevencao e Seguranca

Entivacdes

o Distinguir demolicao total e demolicao
parcial
o ...

Conhecer regras e critérios de medicao a

aplicar nas demoli¢cdes
o ldentificar regras e critérios de

medicao
o ..

Aplicar regras de medicéo

0 Utilizar as regras de medigéo a
trabalhos de demolicdo
o ...

Compreender as normas de prevencao e

seguranga
o ldentificar os trabalhos relacionados

com a segurancga que sao susceptiveis
de medicéo
o ...

Aplicar critérios de medicdo

o Utilizar os critérios de medicao a
situacdes de prevencado e seguranga
o ..

Conhecer os diferentes tipos de entivacao
o Caracterizar trabalhos de entivacdes
o ..

Compreender os diferentes tipos de

processos de entivagao

demoli¢cbes parciais.

Este tema é continuacdo do item sobre Prevencdo, Seguranga e
Saude no Trabalho da 12 unidade, mas agora aplicado as medicdes
propriamente ditas. As entivagdes devem ser apresentadas aos
alunos como fazendo parte deste &mbito. Sugere-se que o professor
analise, juntamente com os alunos, os Planos de Estaleiro e de
Seguranca e Saude e, aquando da visita a uma obra, solicitad-los para
consulta por parte dos alunos.

Este tema estd directamente relacionado com o tema anterior. No
entanto, entendeu-se separa-lo para que o professor explique a sua
importancia na seguranga das obras, relacionando com os casos de
acidentes de trabalho em Construcdo Civil. Nao esquecer de

relacionar as entivacdes com as cofragens que serdo estudadas

unidades de 90 min.
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

0 Relacionar cada tipo de entivacdo com | posteriormente.
o tipo de obra
o ..
Conhecer as unidades de medida a utilizar
em trabalhos de entivagéo
o Referir as unidades de medida
utilizadas em entivacdes
o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medicao das entivagdes
0 Relacionar os critérios de medicdo a
aplicar na medigéo das entivacdes
o ..
Aplicar as regras de medi¢éo a trabalhos
de entivacdes
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de

medigao
o ..
B3.2. Regras Gerais e Conhecer os diferentes tipos de solo Sugere-se que o professor apresente catalogos e fichas de 36
Critérios de Medicao o ldentificar os diferentes tipos de solo maquinas, exemplos de medi¢cdes de movimentos de terras e ainda
Movimento de Terras o .. as normas e especificagdes técnicas.

Conhecer as maquinas e equipamentos
utilizados em movimento de terras

o ldentificar as maquinas e
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

equipamentos utilizados em
movimento de terras
0 Relacionar as maquinas e
equipamentos com os trabalhos de
movimento de terras
o ..
Conhecer as unidades utilizadas no calculo
de movimento de terras
o Identificar as unidades utilizadas no
calculo de movimento de terras
o ..
Aplicar as regras e critérios de medicao
utilizados em movimento de terras
o Utilizar correctamente as unidades
o Utilizar as regras e critérios de
medicao a trabalhos de movimento de

terras
o ...
Betbes Simples, Betao Conhecer os diferentes tipos e classes de Os alunos ja tém conhecimento dos tipos e classes de betéo, assim
Armado e Pré-Esfor¢ado betdo como da diferenga entre betdo simples, armado e pré-esfor¢cado. No
o ldentificar os diferentes tipos de betdo | entanto, nunca sera de mais relembrar-lhes ou, na véspera, entregar-
o Distinguir as diferentes classes de Ihes uma ficha sobre o assunto, para trazerem preenchida.
betdo As normas e especificagbes técnicas devem estar sempre
o ... disponiveis para a apresentacéao e utilizacdo em sala de aula.

Conhecer as unidades de medida dos
trabalhos em betéo
o Citar as unidades de medida dos
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Cofragens

trabalhos em betbes
o ...
Compreender a relagéo da classe de betdo
com o tipo de obra
o0 Relacionar a classe de betdo com o
tipo de obra
o ..
Conhecer 0s equipamentos necessarios ao
fabrico e aplicacao do betédo
o Identificar os equipamentos
necessarios ao fabrico e aplicacdo em
obra do betéo
o ..
Compreender os critérios de medicéo a
utilizar em trabalhos de betéo
0 Relacionar os critérios de medicéo a
utilizar em trabalhos de betéo
o ...
Aplicar os critérios de medigcéo
o Utilizar correctamente os critérios de
medicdo em trabalhos de betéo
0 Utilizar as regras e critérios de
medicéo
o ...
Conhecer a utilizagdo dos diferentes tipos
de cofragem

Sugere-se que o professor faga um esclarecimento detalhado de um
ou varios projectos de betdo armado.

Sugere-se que o professor explique a importancia das cofragens e
entivagfes na seguranca das obras, apontando casos de acidentes

unidades de 90 min.
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Armaduras

o lIdentificar cofragens
o ...
Compreender os diferentes tipos de
cofragem
0 Relacionar cada tipo de cofragem com
o tipo de obra
o ..
Conhecer as unidades de medida a utilizar
na medi¢do de cofragens
o ldentificar as unidades de medida a
utilizar em trabalhos de cofragem
o ...
Compreender os critérios a utilizar na
medicdo das cofragens
0 Relacionar os critérios de medicéo
com os tipos de cofragem a medir
o ..
Aplicar as regras de medi¢éo das
cofragens
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
0 Utilizar as regras e critérios de
medicéo
o ...
Conhecer os varios tipos de armaduras
o Identificar armaduras
o ...

de trabalho em Construgao Civil.

As visitas de estudo a obras em fase de execucdo de cofragens sdo
importantes para este tema.

O professor podera apresentar catadlogos com diferentes tipos de
cofragens.

O professor poderéa apresentar catalogos de agos.

unidades de 90 min.
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Estruturas Metalicas

Conhecer as diferentes classes de aco
o ldentificar classes de aco
o ...
Conhecer as unidades de medida
utilizadas na medic¢éo de armaduras
o ldentificar unidades de medida
utilizadas na medicéo de armaduras
o ...
Compreender os critérios a utilizar na
medigao de armaduras
0 Relacionar os critérios a utilizar na
medicdo com o tipo de armaduras a
medir
o ..
Aplicar os critérios de medicéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medigao
o ..
Conhecer os diferentes tipos de estruturas
metalicas
o ldentificar tipos de estruturas metalicas
o ...
Conhecer as unidades de medida
utilizadas na medicao de estruturas
metélicas

Sugere-se que o professor apresente diferentes projectos de
estruturas metdlicas.

unidades de 90 min.
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Pavimentos Pré-Fabricados

o ldentificar as unidades de medida
utilizadas na medicéo de estruturas
metélicas

o ..

Compreender os critérios a utilizar na
medic&o das estruturas metalicas

0 Relacionar os critérios de medicéo a
utilizar com o tipo de estruturas a
medir

o ..

Aplicar os critérios de medicéo

o Utilizar correctamente as unidades de
medida

o Utilizar as regras e critérios de
medicdo de estruturas metalicas

o ..

Conhecer os diferentes tipos de
pavimentos pré-fabricados

o Identificar os tipos de pavimentos pré-
fabricados

o ...

Conhecer as unidades de medida
utilizadas na medicédo de pavimentos pré-
fabricados

o ldentificar as unidades de medida
utilizadas na medicéo de pavimentos
pré-fabricados

Sugere-se que 0 professor apresente catdlogos de fabricantes de
diferentes tipos de pavimentos pré-fabricados, assim como as
normas e especificacdes técnicas de pavimentos pré-fabricados.

Uma analise de projectos com aplicagdo de pavimentos pré-
fabricados é importante para os alunos poderem fazer comparacdes.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Alvenarias

o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medic&o dos pavimentos pré-fabricados

0 Relacionar os critérios a utilizar na

medi¢&o com os pavimentos pré-
fabricados a medir

o ..

Aplicar os critérios de medicéo

o Utilizar correctamente as unidades de

medida

o Utilizar as regras e critérios de

medi¢cao

o ..

Conhecer os diferentes tipos de alvenarias

o Identificar os diversos tipos de

alvenarias

o ldentificar em projecto o tipo de

alvenaria a utilizar

o ..

Compreender os diferentes tipos de
alvenarias

o0 Relacionar cada tipo de alvenaria com

o tipo de obra

o ...

Conhecer as unidades de medida
utilizadas na medic¢éo de alvenarias

o ldentificar as unidades de medida

As revistas de construcdo e os projectos de arquitectura facilitardo a
exposicdo, por parte dos professores, dos diferentes tipos de
alvenaria.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo

57 de 86



B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Coberturas

utilizadas na medicéo de alvenarias
o ...
Compreender os critérios a utilizar na
medicao de trabalhos de alvenaria
0 Relacionar os critérios de medicéo a
utilizar com o tipo de alvenaria
o ..
Aplicar os critérios de medicéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medi¢éo
o ..
Conhecer os diferentes tipos de coberturas
o ldentificar os tipos de coberturas
o lIdentificar em projecto os tipos de
coberturas
o ...
Compreender a utilizagdo dos diferentes
tipos de coberturas
o0 Relacionar cada tipo de cobertura com
o tipo de obra
o ..
Conhecer as unidades de medida das
coberturas
o Identificar as unidades de medida
utilizadas na medicao de coberturas

As revistas de construcdo e os projectos de arquitectura facilitardo a
exposicéo, por parte dos professores, dos diferentes tipos de
coberturas.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Cantarias

o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medicdo das coberturas
0 Relacionar os critérios de medicéo
com os tipos de coberturas a medir
o ...
Aplicar os critérios de medigéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
0 Utilizar as regras e critérios de
medicéo
o ...
Conhecer os diferentes tipos de cantarias
o ldentificar os tipos de cantarias
o Identificar em projecto os tipos de
cantarias
o ..
Conhecer as unidades de medida
utilizadas na medicéo de cantarias
o Identificar as unidades de medida
utilizadas na medicdo de cantarias
o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medicdo das cantarias
o Descrever os critérios a utilizar na
medicdo das cantarias
o ...

Os catalogos de cantarias, os pormenores de execucgdo de projectos
de construcao, os videos e as fotografias de cantarias de diferentes
materiais e modelos facilitardo a exposicdo, por parte dos
professores, dos diferentes tipos de cantarias e da sua execugéo.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Revestimentos

Aplicar os critérios de medigcéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
0 Utilizar as regras e critérios de
medicéo
o ..
Conhecer os diferentes tipos de
revestimentos
o Identificar os tipos de revestimentos
o ..
Conhecer as unidades de medida a utilizar
na medigdo de revestimentos
o ldentificar as unidades de medida dos
revestimentos
o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medicdo dos revestimentos
0 Relacionar os critérios de medicéo
com os trabalhos de revestimentos a
medir
o ..
Aplicar os critérios de medigcéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
0 Utilizar as regras e critérios de
medicao
o ..

Os catélogos de fabricantes, as normas e especificagfes técnicas
sobre revestimentos e as visitas de estudo a obras em fase de
revestimento facilitardo a compreensdo dos alunos sobre os
revestimentos.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Isolamentos Térmicos e
Acusticos

Carpintarias

Conhecer os diferentes tipos de
isolamentos
o lIdentificar os diferentes tipos de
isolamentos
o ...
Conhecer as unidades de medida a utilizar
na medi¢cdo de isolamentos
Identificar as unidades de medida a utilizar
na medi¢cdo de isolamentos
o ...
Compreender os critérios a utilizar na
medicao dos isolamentos
Relacionar os critérios de medi¢&o
com os trabalhos a realizar
o ...
Aplicar os critérios de medi¢céo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medicéo
o ...
Conhecer as diferentes pecas de
carpintaria utilizadas na construcéo civil
o Identificar pecas de carpintaria
o ..
Compreender mapas de acabamentos
o Interpretar mapas de acabamentos

Os catélogos de fabricantes, as normas e especificagfes técnicas
sobre revestimentos e as visitas de estudo a obra em fase de
isolamento facilitardo a compreenséo dos alunos sobre isolamentos.

Sugere-se que o professor utilize revistas de pegas de carpintaria,
livros da especialidade, normas e especificagBes técnicas sobre
carpintarias, mapas de acabamentos de constru¢des e projectos de
execugao.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Serralharias em Aluminio e
em Ferro

o ..
Conhecer as unidades de medida
utilizadas na medicao de carpintarias
o ldentificar as unidades de medida
utilizadas na medic¢éo de carpintarias
o ...
Compreender os critérios a utilizar na
medicdo de carpintarias
0 Relacionar os critérios de medicéo
com os trabalhos a medir
o ..
Aplicar os critérios de medicéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medigao
o ..
Conhecer as diferentes pecas de ferro e
em aluminio utilizadas na construgao
o ldentificar pecas de ferro
o ldentificar pegas em aluminio
o ..
Compreender mapas de acabamentos
o Interpretar mapas de acabamentos
o ..
Conhecer as unidades de medida
utilizadas na medicao de trabalhos de

Sugere-se que o professor utilize revistas de pecas de serralharia,
livros da especialidade, normas e especificagcbes técnicas sobre
serralharias, mapas de acabamentos de construcdes e projectos de
execugao.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

Redes de Aguas

serralharia
o Identificar as unidades de medida
utilizadas na medicéo de trabalhos de
serralharia
o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medicao de trabalhos de serralharia
0 Relacionar os critérios a utilizar com as
medicbes a efectuar
o ..
Aplicar os critérios de medicéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medi¢cao
o ..
Conhecer os trabalhos de execugdo de
instalacdes de redes de aguas
o Identificar rede de aguas
o ..
Conhecer os materiais utilizados na
execuc¢do de redes de aguas
o ldentificar os materiais utilizados nas
redes de aguas
o ..
Conhecer as unidades de medida de cada
material utilizado nas redes de aguas

Sugere-se que o professor utilize projectos de rede de aguas,
catédlogos de materiais utilizados em rede de aguas, normas e

especifica¢des técnicas sobre redes de agua.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Rede de Esgotos

o ldentificar as unidades de medida
utilizadas na medicéo de redes de
agua

Compreender os critérios a utilizar na
medic&o de redes de agua

0 Relacionar os critérios de medicéo
com os trabalhos a medir

o ..

Aplicar os critérios de medicéo

o Utilizar correctamente as unidades de
medida

0 Utilizar as regras de medigéo

o ..

Conhecer os trabalhos de execucéo de
instalagbes de redes de esgoto

o Identificar rede de esgoto

o ..

Conhecer os materiais utilizados na
execucdo de redes de esgoto

o ldentificar os materiais utilizados nas
redes de esgoto

o ..

Conhecer as unidades de medida
utilizadas na medicao de trabalhos de
redes de esgoto

o ldentificar as unidades de medida

Sugere-se que o professor utilize projectos de rede de esgoto,
catédlogos de materiais utilizados em rede de aguas, normas e
especifica¢des técnicas sobre redes de esgoto.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Redes de Gas

utilizadas na medicéo de redes de
esgoto
o ...
Compreender os critérios a utilizar na
medicao
0 Relacionar os critérios de medicéo de
redes de esgoto com os trabalhos a
medir
o ...
Aplicar os critérios de medigcéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
0 Utilizar as regras e critérios de
medicéo
o ...
Conhecer os trabalhos de execucéo de
instalacdes de redes de gas
o ldentificar rede de géas
o ..
Conhecer os materiais utilizados na
execucdo de redes de gas
o ldentificar os materiais utilizados na
execucdo de redes de gés
o ...
Conhecer as unidades de medida
utilizadas na execucéo de redes de gas
o ldentificar as unidades de medida

Sugere-se que o professor utilize projectos de rede de gas, catalogos
de materiais utilizados em rede de gas, normas e especificacdes
técnicas sobre redes de gas.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Instalagdes Eléctricas

aplicadas na medicéo de redes de gas
o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medicao
0 Relacionar os critérios a utilizar na
medicado de redes de gas
o ..
Aplicar os critérios de medicéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medi¢éo
o ..
Conhecer os elementos representados em
projectos de electricidade
o ldentificar os elementos
o ..
Conhecer os materiais e dispositivos
utilizados em instalagdes eléctricas
o ldentificar os materiais e dispositivos
utilizados nas instalag6es eléctricas
o ..
Conhecer as unidades de medida de cada
material utilizado nas instala¢des eléctricas
o ldentificar as unidades de medida
aplicadas na medicéo de instalacbes
eléctricas

Sugere-se que o professor utilize projectos de instalagdes eléctricas,
catélogos de materiais utilizados em instalagtes eléctricas, normas e
especifica¢des técnicas sobre instalagbes eléctricas.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Gestédo da
Sugestdes Metodoldgicas carga horéria

Pinturas

o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medicao
0 Relacionar os critérios a utilizar na
medi¢&o com as instalagfes eléctricas
a medir
o ..
Aplicar os critérios de medicéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medi¢cao
o ..
Conhecer tipos de tintas e vernizes
o Identificar tipos de tintas e vernizes
o ..
Conhecer os materiais utilizados em
pinturas
o ldentificar os materiais utilizados nas
pinturas
o ...
Compreender os critérios de medigdo a
utilizar em trabalhos de pintura
0 Relacionar os critérios de medicéo a
utilizar em trabalhos de pintura
o ..
Aplicar os critérios de medicéo

unidades de 90 min.

Sugere-se que o professor recorra a projectos de arquitectura e a
catélogos de tintas e vernizes.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestao da

carga horaria
unidades de 90 min.

Equipamento Sanitario

Equipamento Diverso

o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medigao
o ...
Conhecer tipos de lougas e equipamentos
sanitarios
o ldentificar tipos de lougas e
equipamentos sanitarios
o ..
Compreender os critérios a utilizar na
medicdo de equipamentos sanitarios
0 Relacionar os critérios de medicéo
com 0s equipamentos sanitarios a
medir
o ..
Aplicar os critérios de medicéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medi¢éo
o ..
Conhecer equipamentos diversos
o Identificar em projecto os diferentes
equipamentos
o ..

Sugere-se que o professor recorra a projectos de arquitectura e a
catalogos de diferentes marcas de equipamentos sanitarios.

Sugere-se que o professor recorra a projectos de arquitectura e a
catélogos de diferentes equipamentos como: armarios de cozinha,
lareiras, lava-loi¢as e outros.

Computacao Grafica e Orgamentagdo

68 de 86



B3 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Medi¢6es

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 56 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
Sugestdes Metodolégicas carga horéaria
unidades de 90 min.

Compreender os critérios de medigdo a
utilizar
0 Relacionar os critérios de medicéo a
utilizar com cada equipamento
o ..
Aplicar os critérios de medicéo
o Utilizar correctamente as unidades de
medida
o Utilizar as regras e critérios de
medigao
o ..

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Orgamentacgao

CARGA HORARIA: 24 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas c;gztﬁgr%?ia
unidades de 90 min.
B4.1. Estimativas de Custos Compreender o conceito do valor de um Sugere-se que o professor recorra a exemplos praticos do céalculo do 4
Valor de um Trabalho trabalho valor de um trabalho, a exemplos de pequenas e grandes empresas
o Indicar a importancia de identificar o que intervém em diferentes tipos de empreitadas, as variagbes no
valor de um determinado trabalho espaco e no tempo de indices de custo de materiais e de mao-de-
o lIdentificar o valor de um determinado obra.
trabalho Nesta unidade de ensino-aprendizagem, o0s alunos deverdo
o .. concretizar os conhecimentos adquiridos através da elaboracdo de
Empresa/Empreitada Compreender o conceito de empreitada um or¢gamento de uma pequena obra.
o0 Relacionar a estrutura da empresa
com as caracteristicas de uma
empreitada
o ...
Variacdo de Custos Compreender o conceito de variagcdo de
custos
o Justificar a forma como os custos
variam no espago e no tempo
Elementos da o ...
Orgamentacao Conhecer os elementos essenciais a uma
orcamentacao
o ldentificar os elementos necessarios a
uma orcamentagao
o ..
B4.2. Custos de Estaleiro Conhecer os factores que contribuem para | Sugere-se que o professor exemplifique utilizando o or¢amento de 4
Custos 0s custos de um estaleiro uma pequena obra 0s custos necessarios a montagem de um
o lIdentificar todos os factores que estaleiro, os custos resultantes da montagem e da desmontagem de
70 de 86
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B4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Orgamentacgao

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 24 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Encargos com Montagem e
Desmontagem do Estaleiro

Encargos com a
Manuten¢do de um Estaleiro

B4.3. Gastos Gerais na Obra

Servigos Administrativos e
Técnicos

contribuem para os custos de um
estaleiro
o ...
Conhecer 0s encargos resultantes da
montagem e desmontagem de um estaleiro
o Referir os encargos resultantes da
montagem e desmontagem de um
estaleiro
o ...
Conhecer 0s encargos que resultam da
manutengéo de um estaleiro
o Referir os encargos que resultam da
manutencé@o de um estaleiro
o ..

Conhecer os elementos que intervém nos
custos de uma obra
o Identificar todos os elementos que
intervém nos custos de uma obra
o ..
Compreender como 0s gastos dos servigos
administrativos e servigos técnicos
contribuem para os custos de uma obra
o0 Relacionar os gastos dos servigos
administrativos e técnicos com 0s
custos de uma obra

um estaleiro e da manutencao e funcionamento de um estaleiro.

Sugere-se que o professor enumere o0s custos de uma obra,
descriminando o0s custos imputdveis a obra resultantes do
funcionamento dos servigos administrativos e dos servigos técnicos.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo
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B4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Orgamentacgao

Temas/Conteldos Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 24 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestéo da
carga horaria

Salario de Maquinas Compreender como o factor maquina
contribui para os custos de uma obra
0 Relacionar o salério das maquinas
com os custos de uma obra
o ...
Custos de Fabrico Conhecer os elementos que contribuem
para os custos do produto transformado
o ldentificar os elementos que
contribuem para os custos do produto
transformado
o ...
Encargos Indirectos Conhecer os custos indirectos de uma obra
o ldentificar os custos indirectos
o ...
Lucros e imprevistos Conhecer as parcelas devidas a lucros e
imprevistos no custo de uma obra
o Identificar as parcelas devidas a lucros
e imprevistos no custo de uma obra
o ...
Aplicar, no célculo do custo de uma obra,
0s custos de lucros e imprevistos
0 Quantificar as parcelas do custo de
uma obra devido a lucros e a
imprevistos
o ...

Sugere-se que o professor apresente um exemplo pratico de como a
intervengdo de uma maquina afecta os custos de uma obra.

Sugere-se que o professor apresente exemplos de todas as parcelas
de uma actividade que contribuem para os custos da mesma
actividade.

Sugere-se que o professor apresente variagbes no espago € no
tempo de indices de custo de materiais e de méo-de-obra.

Sugere-se que o professor dé exemplos das parcelas devidas a
lucros e imprevistos no custo de uma obra.

unidades de 90 min.

Computacao Grafica e Orgamentagdo

72 de 86




B4 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Orgamentacgao

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

CARGA HORARIA: 24 UNIDADES LECTIVAS

Sugestdes Metodolégicas

Gestao da

carga horaria
unidades de 90 min.

B4.4. Orgamento de uma Obra | Aplicar os conhecimentos sobre custos Sugere-se que o0s alunos executem um orgamento de uma obra de 8
o Executar um orcamento de uma obra um pequeno projecto.
de um pequeno projecto
o ...
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B5 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Revisdo de Pregos CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS
Gestéo da
Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horéria
unidades de 90 min.
B5.1. Generalidades sobre Compreender a necessidade de, no Sugere-se que o professor dé a conhecer a legislacdo aplicavel a 2
Reviséo de Pregos decorrer de uma obra, existirem revisGes reviséo de pregos e dé exemplos de aplicacdo da revisdo de precos.
Introducdo a Revisdo de de preco
Precos o Definir o conceito de revisdo de pregos

o Justificar a necessidade da existéncia
de revisdes de pregos
o ..
Legislacdo em Vigor Conhecer a legislacdo aplicavel as
revisdes de precos
o ldentificar a legislacao aplicavel as
revisGes de precos
o ...
Revisdo de Precos na Fase | Compreender a necessidade de prever, na
de Proposta fase de proposta, a aplica¢do futura de
revisdes de precos
o Justificar a necessidade de prever, na
fase de proposta, a aplicagcéo futura de
revisdes de precos
o ..
Estabelecimento dos Compreender a variabilidade dos
Coeficientes em Funcao do coeficientes a aplicar em funcao do tipo de
Tipo de Obra obra
o0 Relacionar a variabilidade dos
coeficientes com o tipo de obra
o ..

Computacédo Gréfica e Orgamentacéo 74 de 86



B5 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Revisdo de Precos

CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas c;gztﬁgr%?ia
unidades de 90 min.
B5.2. Férmulas de Célculo Conhecer as diversas formulas de calculo Sugere-se que o professor dé exemplos de férmulas de revisédo de 1
Varios métodos de célculo de revisdes de preco precos e respectivas alteragcdes, sempre que ha concessdo de
o Citar as diversas formulas de célculo adiantamentos.
de revisdes de pregos
o ..
Correccdo das formulas de Conhecer as correc¢des a introduzir nas
revisao face a concesséo de | férmulas de reviséo de precos, face a
adiantamentos concessédo de adiantamentos
o lIdentificar as correccdes, face a
concessdo de adiantamentos
o .
B5.3. Plano de Conhecer planos de Sugere-se que o] professor apresente planos de 1
Trabalhos/Cronograma trabalhos/cronogramas financeiro trabalhos/cronogramas financeiros e a revisdo de precos e suas
Financeiro o Identificar planos de consequéncias com os desvios dos prazos das empreitadas.
Consequéncias dos Desvios trabalhos/cronogramas financeiro
de Prazos das Empreitadas o ...
Compreender a relagdo entre 0 ndo
cumprimento do plano de
trabalhos/cronograma financeiro e o
aumento do volume de revisGes de preco
0 Relacionar 0 ndo cumprimento do
plano de trabalhos/cronograma
financeiro com 0 aumento de pregos
o ..
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B5 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Revisao de Pregos CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS
Gestéo da
Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horéria
unidades de 90 min.
B5.4. Trabalhos e Valores Conhecer o conceito de trabalhos Sugere-se que o professor apresente a forma de aplicar as revisées 2
Trabalhos Contratuais, contratuais de preco a variacdo da quantidade dos trabalhos contratuais e os
Trabalhos a Mais e o Definir os trabalhos contratuais valores a que nado se aplicam a revisdo de precos.
Trabalhos a Menos o Dar exemplos de trabalhos contratuais
o ...

Compreender a forma de aplicar as
revisGes de preco a variagdo da
guantidade dos trabalhos contratuais
o Explicar a forma de aplicar as revisdes
de preco a variagdo da quantidade dos
trabalhos contratuais
o ...
Valores N&o “Revisiveis” Conhecer os valores que ndo se aplicam
revisdo de pregos
o Referir os valores que néo se aplicam
revisdo de precos

o ..
B5.5. Reviséo de Precos Aplicar os conhecimentos sobre reviséo de | Sugere-se que 0s alunos executem uma revisdo de precgos, se 6
precos possivel, na continuagdo da unidade de ensino-aprendizagem
o0 Executar uma revisao de precos anterior.
o ..
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B6 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Orcamentacdo Programada

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS

Gestéo da
carga horaria

unidades de 90 min.

B6.1. Introducéo a Compreender a finalidade da Sugere-se que o professor inicie pela finalidade/importancia da 4
Orcamentacdo Programada or¢camentacao programada or¢camentacdo programada.
Finalidades o0 Explicar a finalidade da orgamentacgéo
programada
o ..
Software Especifico de Conhecer o software de orcamentacao Sugere-se que o professor apresente o software da especialidade,
Orcamentacéo o Identificar o software de orcamentacdo | exemplificando com casos praticos de medi¢des, orcamentos e, se
o ... possivel, também apresentar algumas revisfes de precos. A folha de
Critérios de Elaboracéo do Conhecer os critérios para a elaborac@o de | célculo é um bom exemplo para o célculo de medi¢8es e orgamentos.
Orcamento com Vista ao orcamentos em base informatica Sugere-se que o professor enumere 0s critérios a seguir na
Tratamento Informatico o ldentificar os critérios para a elaboragdo do orcamento com vista ao tratamento informatico,
elaboracdo de orcamentos em base apresentando exemplos de ordenacdo de tarefas e de regras de
informatica codificacdo, bem como exemplos de bancos de dados.
o ldentificar a ordenacgdo das medi¢Bes
de obras de construcao civil com vista
ao tratamento informéatico
o ..
Folha de Calculo Compreender o funcionamento de uma
folha de célculo
o Distinguir os tipos de dados utilizados
numa folha de célculo
o Distinguir o uso de féormulas do de
funcbes
o ...
Regras de Codificagcao Compreender as regras de codificagdo
o ldentificar a ordenacéo cronologica de
tarefas
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B6 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Orcamentacdo Programada CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

o0 Descrever os critérios gerais das
regras de codificacdo
o0 Descreve as regras préticas de
codificacao
o ..
Banco de Dados Conhecer a estrutura de um banco de
dados
o Enumerar os elementos necessarios
ao banco de dados
o Distinguir tabelas de consultas

o ..
B6.2. Fichas e Mapas Interpretar as fichas de funcionamento das | Sugere-se que o professor apresente as fichas e dar exemplos da 4
Fichas de Funcionamento maquinas sua utilizacao e preenchimento.
por Maquina 0 Enumerar os elementos a considerar

o Preencher a ficha de funcionamento

por maquina
o ..
Fichas de Rendimento por Interpretar fichas de rendimento
Actividade o lIdentificar as fichas de rendimento

o Preencher fichas de rendimento por

actividade
o ..
Mapa de Orcamentos de Compreender a metodologia de elaboragdo | Sugere-se que o professor apresente orcamentos de pequenas
Actividade de orgcamentos de obras de construcao civil | obras, listagens de prec¢os fornecidos por empresas da especialidade,
o ldentificar os componentes a mapas de sub-empreitadas, mapas de mao-de-obra, listagens de

considerar na determinacdo de pre¢cos | materiais consoante o tipo de obra, listagem de maquinas e
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B6 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Orcamentag¢éo Programada

Temas/Contetdos

Objectivos de Aprendizagem

Sugestdes Metodolégicas

CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

carga horaria
unidades de 90 min.

Mapa de Sub-Empreiteiros

Mapa de Mao-de-Obra

Mapa de Materiais

Mapa de Maquinas

Mapa Orcamental
Percentual

unitarios

o Descrever a metodologia de
elaboracdo de orcamentos de obras de
construgao civil

o ...

Compreender a estrutura dos sub-

empreiteiros
o Interpretar as tarefas de sub-

empreitadas
0 Preencher mapas de sub-empreitadas
o ..

Compreender mapas de méo de obra
0 Interpretar mapas de méo-de-obra
o Preencher mapas de méo-de-obra
o ...

Compreender mapas de materiais
o Interpretar mapas de materiais
o0 Preencher mapas de materiais
o ..

Compreender mapas de maquinas
o Interpretar mapas de maquinas
0 Preencher mapas de maquinas
o ..

Compreender mapas orcamentais

percentuais
o ldentificar as rubricas de mapas

rendimentos das mesmas, bem como exemplos de orgamentos.
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B6 - UNIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: Orcamentag¢éo Programada CARGA HORARIA: 12 UNIDADES LECTIVAS

Gestao da

Temas/Contetdos Objectivos de Aprendizagem Sugestdes Metodolégicas carga horaria
unidades de 90 min.

orgamentais percentuais

o ..
B6.3. Execugdo de Conhecer as fun¢fes necessarias para a Sugere-se que o professor apresente as medi¢des j4 executadas, 4
Orcamentos com Recurso a execuc¢do de um or¢camento bem como um banco de dados, ja& com alguma informacao, para os
Meios Informéaticos o Identificar os meios a utilizar alunos executarem o orgamento de uma pequena obra.

o ldentificar tarefas de orcamentacgao
o ldentificar as rubricas necesséria ao
orgamento

o ..
Elaborar um orgamento

o Interpretar o projecto de uma obra
simples
Interpretar as fichas necessarias
Preencher os mapas necessarios
Utilizar e manter o banco de dados
Determinar pre¢os unitérios

O O O 0 O

Executar o orgamento de uma
pequena obra com recurso a meios
informaticos
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IV — Bibliografia

LIVROS:
AutoCAD:

Aroso, P. & Santos, J. (2004). Autodesk Architectural Desktop — Curso
Completo. Lisboa: FCA — Editora de Informatica.

Manual do Architectural Desktop, com exercicios praticos, convertendo
um projecto construido em AutoCAD (2D) para 3D. Recomendado a
professores e alunos, caso se utilize este programa.

Ferramacho, H. (2004). O Guia Pratico do AutoCAD 2005 a 3
Dimensodes. Lisboa: Centro Atlantico, Lda.

Manual do AutoCAD, versdo 2005 em 3D, com exercicios praticos
elucidativos de trabalho em 3D. Recomendado a professores e alunos.

Garcia, J. M. (2002). AutoCAD 2006 & AutoCAD LT 2006 — Curso
Completo. Lisboa: FCA — Editora de Informatica.

Manual do AutoCAD, versdo 2006 e LT, com exercicios praticos.
Recomendado a professores e alunos, caso se utilize este programa.

Santos, J. (2006). AutoCAD 2006 — Guia de Consulta Rapida. Lisboa:
FCA - Editora de Informética.

Manual do AutoCAD 2006, com descricdo exaustiva e figuras
explicativas dos diversos comandos. Recomendado a professores.

Desenho (geral):

Cunha, L. V. (1999). Desenho Técnico. Lisboa: Fundacdo Calouste
Gulbenkian.

Manual das técnicas de tracado e desenho geométrico, tendo em
conta a normalizag@o. Recomendado a professores.

Lemos, M. (1997). Projectos de Construcdo Civil. Mem Martins: Edi¢des
CETOP.

Compilacdo de elementos necessarios a um projecto de construcao
civil (embora ndo se encontre actualizada, continua a poder servir de
referéncia). Recomendado a professores.

Silva, A. et al. (2002). Desenho Técnico Moderno. Lisboa: Lidel —

Edicdes Técnicas, Lda.
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Manual de desenho técnico, tendo em conta a utlizagdo dos
programas informaticos de desenho. Recomendado a professores.

Ubach, T. et al. (2004). Desenho Livre para Arquitectos. Lisboa:
Editorial Estampa, Lda.

Livro de desenho a méo levantada, do esbogo ao desenho final, com
conceitos sobre desenho, geometria, espaco e forma arquitectonica.
Recomendado a professores.

Informética (geral):

Guedes, A. (2003). Fundamental do Paint Shop Pro 8. Lisboa: FCA —
Editora de Informatica.

Manual do Paint Shop Pro, versdo 8, com explicacdo elucidativa dos
diferentes comandos. Recomendado a professores.

Neves, J. (2003). Domine a 110% o Windows 2003. Lisboa: FCA —
Editora de Informética.

Manual do Windows XP, com explicacdo dos diferentes comandos.
Recomendado a professores.

Sousa, S. & Sousa, M. J. (2001). Microsoft Office XP para Todos N&s.
Lisboa: FCA — Editora de Informatica.

Manual dos diferentes programas do Office XP, com explicacdo
simples dos comandos principais. Recomendado a professores.

MedicOes e Orgcamentos:

Branco, J. P. (1979). A Pratica da Andlise de Custos e da
Orcamentacéo Programada. Lisboa: LNEC.

Livro pratico sobre o célculo de custos e o orcamento final
Recomendado a professores.

Branco, J. P. (1991). Rendimentos de Mao-de-Obra, Materiais e
Equipamentos em Edificacdes e Obras Publicas. Lisboa: Texto Editora.

Tabelas de rendimentos de médo-de-obra, de materiais e avaliacdo de
custos. Recomendado a professores.

Correia, M. S. (1980). Bases para Orcamentar Obras e Caderno de
Encargos-Tipo. Lisboa: Rei dos Livros.

Livro sobre orcamentos de obras e com exemplo de cadernos de
encargos. Recomendado a professores.

Feio, R. (2004). Gestdo de Projectos com o Microsoft Project 2003.
Lisboa: FCA — Editora de Informatica.

Manual do programa Microsoft Project 2003. Recomendado a
professores.
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Lemos, M. (1978). Medi¢cbes e Orcamentos na Construcao Civil. Mem
Martins: Edicdes CETOP.

Livro técnico sobre medicdes e orcamentos, comegando com conceitos
basicos, descricdo das medicGes, analise de precos simples e
compostos até a construcdo do orgamento (embora ndo se encontre
actualizado, continua a poder servir de referéncia). Recomendado a
professores (e alunos).

Silva, P. (2004). Microsoft Project 2003. Lisboa: FCA — Editora de
Informética.

Manual do programa Microsoft Project 2003. Recomendado a
professores.

Outros:

Gaspar, J. F. & Gerardo, A. M. (2005). Construcdo: Manual de
Prevengéo. Lisboa: ISHST.

Manual de prevencdo, seguranca e higiene para o0 sector da
construgéo civil. Recomendado a professores e alunos.

Neves da Silva, A. (1989). Construir em Qualidade. Lisboa: AECOPS.

Manual de prevencéo, seguran¢a e higiene no trabalho, organizacéo
de estaleiros e alguns regulamentos. Recomendado a professores e
alunos.

Reis, P. (2004). Guia de Orientacdo — Actividades de Aproximacdo ao
Mercado de Trabalho. Lisboa: Ministério da Educacao.

Guia com actividades de orientagdo para a vida activa (utilizado pelos
servicos de orientacdo profissional das escolas). Recomendado a
professores.

SOFTWARE:
Desenho:

Autodesk, Software para Engenharia — AutoCAD®. Paco de Arcos:
Autodesk Software, Lda.

Autodesk, Software para Concepcdo Arquitecténica — Autodesk®

Architectural Desktop. Paco de Arcos: Autodesk Software, Lda.

Autodesk, Software para Rendering e Animacédo 3D — Autodesk® VIZ.

Paco de Arcos: Autodesk Software, Lda.
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Medi¢cbes e Or¢camentos:

Arktec Portugal, Software para Arquitectura, Engenharia e Construcéo,
Lda. — Gestao de Obra. Lishoa: Edi¢cdes Arktec.

CYPE, Software para Engenharia e Construgcdo — AQl — Medicdo

Automética DXF. Lisboa: Top — Informética.

CYPE, Software para Engenharia e Construgcdo — ARQ — Arquimedes.

Lisboa: Top — Informética.

CYPE, Software para Engenharia e Construcdo — CPO — Controle de

Obra. Lisboa: Top — Informatica.

URL:
AutoCAD:

joaosantos.tripod.com

www.angelfire.com/ok/AutoCAD

www.autodesk.pt

www.caddigest.com

www.cadproject.com

www.caixadimagens.pt

www.e-architect.net

www.lusocuanza.pt

www.micrograf.pt

www.siscad.pt

www.tecad.pt
Emprego, Estégio, Formacéao e Curriculo:

http://europass.cedefop.eu.int/europass/preview.action?locale id=18

www.cenfim.pt

www.drec.min-edu.pt/ciep/perfis.htm
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Livros:

PR TEFSrR——

WWW.expressoempredgo.pt/scripts/indexpage.asp?headinglD=3584

www.idict.gov.pt/legislacao/indicetemas/2/714.htm

www.iefp.pt

www.jovem.te.pt/serviets/Lazer?P=Emprego&ID=2320

ucao Civil (geral):

Wwww.aecops.pt

www.construlink.com

www.dgotdu.pt/concurso_escolar

www.engenharia.com.pt

www.fpc.pt/museu/exposicoes/permanentes/casa do futuro.htm

www.ineti.pt/proj/cienciaviva/casamodelo

www.rededaconstrucao.com.br

www.rpnet.8m.com/index8.htm

www.tecad.pt

www.centroatlantico.pt

www.ciben.pt
www.fca.pt

www.lidel.pt
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Esquema do desenvolvimento dos temas ao longo das semanas:

V — Anexo

Disciplina Variante
Semanas Desenho de Construcéo Computacédo Grafica
Temas Aulas Unidades Aulas
11.1 1
12 1 4
11.2 1
11.3 1
2a 4
1
2
34 2 4
42 2 4
58 11.4 2 4
62 2 4
74 2 4
1 A3
ga Final dos comandos bésicos 4
do programa AuTOCAD
115 1
Inicio dos comandos bésicos
92 11.6 2 do programa AuToCAD
A4 4
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