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Curso Tecnoldgico de Electrotecnia e Electronica

Introducao

A componente de Formacdo Cientifico-Tecnolégica do Curso Tecnoldgico de
Electrotecnia e Electronica € composta, por duas disciplinas de natureza cientifica,
Matemética B e Fisica e Quimica B, e por um conjunto de disciplinas de natureza técnica.
Numa primeira fase, que decorre ao longo dos 10° e 11° anos de escolaridade, pretende-
se proporcionar uma formacdo de banda larga, pela qual os alunos desenvolvem
saberes, capacidades e atitudes que estruturam um conjunto de competéncias-base do
curso. Numa segunda fase, correspondente ao 12° ano de escolaridade, com a
introdugdo de disciplinas de especificagdo curricular, pretende-se fazer o
aprofundamento e o desenvolvimento das competéncias-base, tendo em vista a
preparacao e orientacao para um dado sector de actividade, para uma profissdo ou para
uma familia de profissdes.

Na sociedade actual a informacgéo é abundante e de acesso facil. Ndo é funcao da escola
transmitir quantidades macicas de informacéo, mas antes conferir competéncias para
sistematizar a informacgdo, pensar criticamente a realidade, equacionar e resolver
problemas, empreender solucdes, trabalhar com eficiéncia e qualidade. Na escola deve-
se, sobretudo, "aprender a aprender". A escola ndo pode funcionar como lugar de mera
transmissdo de conhecimentos, mas sim proporcionar aos seus alunos a construcao de
competéncias através de aprendizagens relevantes e significativas. Relevantes por
contribuirem efectivamente para as construgcdo das competéncias. Significativas, na
medida em que se contextualizem com os interesses, as capacidades e conhecimentos
dos alunos.

Tendo em conta que o saber ndo se adquire por acumulacdo, mas por reconstrucao e
restruturacdo de saberes adquiridos, as disciplinas técnicas devem pois, quer na
primeira, quer na segunda fase, contribuir para um todo coerente de saberes e
competéncias, haturalmente através de abordagens e objectivos préprios, mas
complementados e articulados de forma congruente.

A disciplina de Sistemas Analdgicos e Digitais, orientada para a conceptualizacao, fara
a fundamentacédo cientifica (dos fenémenos, dos conceitos, das leis, das metodologias
de analise) baseada na logica e no rigor, tendente ao desenvolvimento do espirito da
racionalidade critica. Nesta disciplina ndo se pretendem abordagens aprofundadas dos
fendmenos, nem tratamentos matematicos complexos. O seu desenvolvimento assentara
nas competéncias matematicas adquiridas no ensino basico, podendo algumas funcdes
aqui estudadas serem retomadas na disciplina de Matematica B, para ai servirem de
base a estudos mais aprofundados.

Pretende-se, assim, valorizar claramente a aprendizagem feita pela pratica e integrada
nos contextos de aplicacao da tecnologia, bem como estimular as praticas pedagdgicas
centradas na actividade do aluno, as Unicas que permitem a construcdo autbnoma e
segura do saber.



Sistemas Analdgicos e Digitais — apresentacao

Finalidades

Os desenvolvimentos programaticos dos 10° e 11° anos pretendem proporcionar aos
alunos a aquisicdo de um conjunto de conhecimentos basicos de sistemas analdgicos e
digitais e desenvolver aptiddes que possibilitem um estudo mais aprofundado e
diferenciado no 12° ano.

O desenvolvimento programatico respeitante ao 10° ano, pretende orientar os alunos
para a compreensao das leis fundamentais da corrente eléctrica e iniciar o estudo dos
semicondutores. Estes conteldos servirdo de suporte ao conjunto das disciplinas da
formacdo tecnoldgica.

O desenvolvimento programatico do 11° ano, visa continuar o estudo de componentes e
circuitos electrénicos fundamentais, analdgicos e digitais.

O desenvolvimento programatico do 12° ano, sera diferenciado de acordo com as
opc¢Bes abordando: circuitos sequenciais e microprogramados; circuitos de comando e
controlo de poténcia; maquinas eléctricas e instalacdes industriais.

Para além do desenvolvimento das competéncias cientificas e técnicas, a disciplina
contribuir4 também, de forma activa e pela utilizacdo de metodologias adequadas, para
0 desenvolvimento das competéncias pessoais e sociais necessarias ao cidaddo em
formacao.



Sistemas Analdgicos e Digitais — apresentacao

Objectivos gerais

S&o objectivos da disciplina levar os alunos a:

Conhecer as estruturas de producao, transporte e distribuicdo e a utilizacdo da
energia eléctrica.

Conhecer e compreender os fendmenos eléctricos e magnéticos e suas leis.
Compreender o funcionamento de componentes eléctricos e electrénicos.
Analisar circuitos eléctricos e electronicos.

Compreender o funcionamento dos circuitos digitais basicos.

Analisar e projectar circuitos digitais, combinatoérios e sequenciais.

Utilizar circuitos de comando e controlo de poténcia.

Aplicar dispositivos microprogramados.

Desenvolver capacidades de avaliacdo, analise e sintese para compreender a
evolucédo dos processos tecnoldgicos.

Desenvolver o espirito da investigacao e da formac&o permanente.

Desenvolver capacidades de aceitacdo e adaptacdo a mudanca, pela analise critica
da realidade.

Desenvolver capacidades de estabelecer relagdes com a comunidade escolar e a
sociedade em geral.

Analisar de forma critica e pertinente as informacdes e situacdes do quotidiano
escolar e da sociedade, relacionadas com a area da electrotecnia e electronica.

Desenvolver o espirito de cooperacao, as atitudes de respeito e confianca, pela
intervencdo activa nos trabalhos de grupo, e pela aceitacéo e reflexdo conjunta de
pontos de vista contrarios.



Sistemas Analdgicos e Digitais — apresentacao

Visdo geral dos temas /conteludos

10° ano

e Producao, transporte e distribuicdo de energia eléctrica.
e Leis gerais do circuito eléctrico.

» Condensadores.

e Magnetismo e electromagnetismo.

» Corrente alternada.

+ Circuitos basicos com diodos.

11°ano

e Transistor bipolar.

e Transistor de efeito de campo.

« Amplificador operacional.

« Sistemas de numeracao e cédigos.
« Circuitos légicos e algebra de Boole.
» Circuitos combinatorios.

» Biestaveis.

+ Contadores.

12° ano

(De acordo com as varias especificacdes)

Vi



Sistemas Analdgicos e Digitais — apresentacao

Sugestbes metodologicas gerais

Deverd haver a articulagdo com todas as disciplinas que integram 0 curso,
nomeadamente com a Matematica B e a Fisica e Quimica B, com especial relevancia
no inicio do ano lectivo.

Porque se exige uma articulacdo constante com a disciplina Préaticas Laboratoriais de
Electrotecnia e Electrénica sugere-se que seja o0 mesmo professor (do 2° grupo B) a
leccionar estas duas disciplinas. Desta forma serd possivel rentabilizar com eficiéncia
as cargas horarias das mesmas.

A utilizacdo de software de simulacdo laboratorial de electrotecnia e electronica
permitira ao professor desenvolver nos alunos, a motivacdo e a aprendizagem e
verificacao de leis através da experiéncia.

A actividade experimental devera ser o meio mais usual para levar os alunos a
descoberta de conceitos teoricos.

O método expositivo, a ser utilizado, devera limitar-se ao indispensavel e usado como
meio de levar os alunos a descoberta.

Deve desenvolver-se nos alunos o gosto pela descoberta, permitindo que construam as
suas aprendizagens.

Na planificacdo o professor devera ter em conta que para desenvolver nos alunos as
competéncias-base, deve utilizar metodologias de aprendizagem centradas na
actividade do aluno.

Os alunos devem ser estimulados a expressar livremente 0 seu raciocinio, cabendo ao
professor orienta-los.

A resolucédo de fichas de trabalho individuais/grupo e trabalhos de investigacdo permitira
aos alunos consolidar as aprendizagens e contribuir para a sua formacao integral.

A carga horaria sugerida em cada tema/contetdo pretende orientar o professor para o
grau de aprofundamento dos mesmos.

VIl



Sistemas Analdgicos e Digitais — apresentacao

Avaliacao

A avaliacdo na disciplina de Sistemas Analdgicos e Digitais deverd ter em conta as
varias dimensfes que estruturam a aprendizagem. Os alunos devem ser envolvidos
activamente no processo de avaliagdo, através de uma reflexdo sobre a sua
participacdo na construcdo das aprendizagens, e consequentemente, identificar
dificuldades e éxitos.

A sua funcgéo primordial é regular o processo de ensino aprendizagem.
Deverda ser continua e global em todo o processo de aprendizagem.

O recurso sistemético a avaliacdo formativa permitira ao professor, perante as
dificuldades detectadas, diversificar os mecanismos de recuperacéo, e ao aluno, regular
e ajustar o desenvolvimento da sua formacéo, pela selec¢cdo das adequadas estratégias
de remediacédo a utilizar.

A avaliacdo deve incidir, para além dos resultados da aprendizagem, no processo
seguido e no esforco desenvolvido pelo aluno, nas formas encontradas para superacao
das dificuldades e na progressao obtida.

N&o interessando apenas avaliar o produto final mas também aquilo que os alunos
sabem e sdo capazes de fazer, serd conveniente diversificar as estratégias de
avaliacdo, e as técnicas e instrumentos de recolha e tratamento de dados, tais
como listas de verificacdo e grelhas de observacgéo.

Na construcdo e aplicacdo das técnicas e instrumentos referidos torna-se necessario
definir o que, quem, quando e como observar.

A diversificagdo dos momentos de avaliagcdo sumativa contribuira para assegurar a
continuidade e a progressao ha aprendizagem, pelo que se recomenda que sejam
frequentes e de curta duragdo. Sugere-se que nao se utilizem noventa minutos em cada
momento de avaliacao.

Os critérios de avaliacdo, sendo do prévio conhecimento dos alunos, deverdo
contemplar um conjunto de competéncias, entre 0s quais se sugerem:

* Revelar capacidade de comunicacao oral e escrita:

e Saber interpretar/analisar dados e informacdes recolhidas.

* Revelar espirito de sintese.

e Saber comunicar 0s seus juizos e decisfes.

* Resolver problemas e criticar os resultados obtidos.

* Realizar trabalhos de pesquisa individuais e/ ou em grupo.

VIl



Sistemas Analdgicos e Digitais — apresentacao

Gestao horaria

A disciplina de Sistemas Analégicos e Digitais insere-se no Curso Tecnoldgico de
Electrotecnia / Electrénica, nos 10° 11° e 12° anos com carga horaria de 3 horas
semanais, distribuidas por duas aulas de 90 minutos. Sera leccionada por um professor
do 2°Grupo B

Os temas e objectivos que se apresentam no desenvolvimento do programa sao 0s
considerados essenciais. Compete ao professor, considerando a importancia de cada
assunto, adequar o seu desenvolvimento ao tempo disponivel.

Considerando-se essencial uma aprendizagem experimental, é imprescindivel a
integracdo dos conteldos das disciplinas de Sistemas Analdgicos e Digitais e de
Praticas Laboratoriais de Electrotecnia e Electronica, ndo sendo aceitaveis
desfasamentos significativos na execucao dos respectivos programas.



Sistemas Analdgicos e Digitais — apresentacao

Recursos
E aconselhavel a utilizagdo dos seguintes recursos:

+ Meios audiovisuais:

acetatos.

diapositivos.

filmes.

simulacao por computador.

— data show.

video projector.

Caixas didacticas de electricidade e electronica.

Kits didacticos de electricidade/electronica, analdgicos e digitais.

Software:

= Electronics Workbench.

= PSPICE.
=  Qutros.
Internet.

( Sites activos no ano 2000 )

http://www.softwarelabs.com/

http://www.farnell.com/

http://www.interactiv.com/

http://www.crocodile-clips.com/

http://www.rs-components.com/

http://www.crescent-multimedia.com/

http://www.twysted-pair.com/links.htm

http://www.geocities.com/SiliconValley/Platform/1328/FreeWare.HTML

http://www.softseek.com/Education and Science/Teaching Tools/



http://www.softwarelabs.com/
http://www.farnell.com/
http://www.interactiv.com/
http://www.crocodile-clips.com/
http://www.rs-components.com/
http://www.crescent-multimedia.com/
http://www.twysted-pair.com/links.htm
http://www.geocities.com/SiliconValley/Platform/1328/FreeWare.HTML
http://www.softseek.com/Education_and_Science/Teaching_Tools/

Sistemas Analdgicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
Moédulo Inicial- Producéo, transporte e distribuicdo de energia eléctrica.
- Producéo
- Centrais hidroeléctricas.
- Centrais termoeléctricas. - Identificar fontes de energia. - Levar os alunos a compreender a 2
- Centrais nucleares. - Conhecer os varios tipos de centrais importancia das diversas fontes de
- Centrais que usam energias eléctricas e o0 seu funcionamento energia, na producdo de energia
renovaveis: bésico. eléctrica. O uso de material
- Edlicas. audiovisual permitira uma motivagao
- Solares. e clarificacéo dos itens referidos.
- Fotovoltaicas.
. Geotérmicas. - Propor aos alunos trabalhos para
- OQutras formas de energia. serem realizados em  grupo,
versando os diferentes tipos de
centrais de producdo de energia
eléctrica e analisando também os
seus impactos ambientais.
- Divulgar os trabalhos realizados.
- Transporte e Distribuig&o.
- Estrutura geral de um sistema de - Conhecer a estrutura geral de um |- Uma visita de estudo a uma central
transmisséo de energia eléctrica. sistema de transporte e distribuicdo de eléctrica e a um posto de 2

- Subestagdes transformadoras.
- Linhas de transporte.

- Redes de distribuig¢ao.

- Postos de transformacéo.

energia eléctrica.

transformagéo permitira um contacto
directo com todos os elementos de
um sistema de transmissdo de
energia eléctrica.




Sistemas Analdgicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
1- Leis gerais do circuito eléctrico.
1.1- Conceitos basicos.
- Carga eléctrica. Relacionar os fendmenos eléctricos Associar a nogao de potencial 2
- Potencial eléctrico e diferenca de com a constituicdo da matéria. eléctrico a de carga eléctrica.
potencial. Adquirir a nocdo de diferenca de Associar a existéncia de corrente
- Corrente eléctrica: potencial ou tenséo. eléctrica a diferenca de potencial e
. Natureza e sentido. ldentificar efeitos da corrente eléctrica. enumerar efeitos produzidos pela
. Efeitos. Distinguir e utilizar os conceitos de mesma.
. Tipos. intensidade e carga eléctrica. Recorrer a analogia de um circuito
. Intensidade. Distinguir os conceitos de poténcia e eléctrico com um circuito hidraulico
- Conceito de poténcia e energia. energia. para levar os alunos a compreender
e identificar as grandezas:
intensidade e carga eléctrica.
Apresentar as expressdes da
1.2- Resisténcia eléctrica. poténcia e da energia eléctrica.
- Resisténcia de um condutor metalico. Distinguir e utilizar os conceitos de
Resistividade. resisténcia e resistividade. Verificar a influéncia do
- Variagdo da resisténcia com a Enumerar os factores que influenciam a comprimento, secgéo, temperatura e 1
temperatura. resisténcia de um condutor. material na resisténcia de
condutores.
1.3- Circuito eléctrico.
Conhecer os elementos constituintes de
- Constituicao. um circuito eléctrico e a sua funcéo.
Identificar situagdes de circuito aberto e Recorrer a analogia de um circuito 1

- Funcéo de cada elemento.
- Circuito aberto e fechado.

fechado.

eléctrico com um circuito hidraulico.




Sistemas Analogicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
1.4- Lei de Ohm. Enunciar e aplicar a lei de Ohm. Aplicar a lei de Ohm. 2
1.5- Geradores.
Conduzir os alunos a identificacéo de
- Tipos. Identificar vérios tipos de geradores. varios tipos de geradores e leva-los a
- F.e.m. e resisténcia interna. Conhecer as caracteristicas gerais do conhecer a existéncia da resisténcia
- Associagao de geradores. gerador. interna.
Identificar aplicacbes e caracteristicas Através das associacbes de
das associacbes de geradores mais geradores mais usuais levar o0s
usuais. alunos a identificar aplicacbes e
caracteristicas.
1.6- Receptores.
- Tipos. Conhecer varios tipos de receptores Usar a andlise laboratorial virtual 4
- Associacao de resisténcias em série, com e sem f.c.e.m. para deducéo das leis da associagao
paralelo e mista. Inferir da necessidade de se de receptores.
associarem receptores.
Aplicar as leis da associacdo de
receptores.
1.7- Energia eléctrica
Explicar a interligacdo da energia e 3

- Energia e poténcia.
- Maxima transferéncia de poténcia.
- Efeito Joule.
- Vantagens e inconvenientes.
. Lei de Joule.
- Rendimento.
- Sobreintensidade, sobrecarga e
curto-circuito num circuito eléctrico.

Utilizar os conceitos de energia e
poténcia.

Interpretar o efeito térmico da corrente
eléctrica.

Definir o conceito de rendimento.
Identificar situacdes de
sobreintensidade.

poténcia.

Levar os alunos a descobrir através
da andlise laboratorial virtual as
condicdes de maxima transferéncia
de poténcia.

Enunciar e aplicar a lei de Joule.
Conduzir os alunos a percepc¢éo dos
efeitos da sobreintensidade,
sobrecarga e curto-circuito.




Sistemas Analdgicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
1.8- Analise de redes eléctricas - Enunciar e aplicar as leis e teoremas Enunciar e aplicar as leis e teoremas
das redes eléctricas. a circuitos simples.
- Leis de Kirchhoff. - Aplicar a lei de Kirchhoff a uma 4

Teorema da sobreposicao.

malha com um receptor com
f.c.e.m.

- Leis de Kirchhoff para circuitos
com 2 malhas independentes.

- Teorema da sobreposi¢do para
circuitos com uma malha e duas
fontes.

Verificar leis e teoremas usando o
laboratério virtual.




Sistemas Analdgicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
2- Condensadores.
Explicar a  dependéncia da 2

Constituigao.
Carga e descarga.
Capacidade.

Associacao série e paralelo.

Conhecer a constituicdo do
condensador e 0 seu comportamento
eléctrico.

Identificar os factores que influenciam a
capacidade de um condensador.

Aplicar as leis da associacdo de
condensadores.

capacidade do condensador com a
sua constituicdo.

Tracar a caracteristica de carga e
descarga usando o laboratério
virtual.

Explicar e aplicar as leis da
associacdo de condensadores.




Sistemas Analdgicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
3- Magnetismo e electromagnetismo.
3.1- Campo Magnético.
- [manes. Caracterizar o campo magnético. Mostrar a existéncia de campo 1
- Accdo mecanica entre polos. magnético nos imanes e a accao
entre polos.
3.2- Fluxo magnético.
- Nocéao de fluxo magnético. Relacionar as grandezas magnéticas: Mostrar a existéncia e forma do 1
- Inducéo magnética. fluxo, indugdo e permeabilidade espectro magnético.
- Permeabilidade magnética. magnética. Explicar a influéncia do meio
magnético na indu¢do magnética.
3.3- Campo magnético criado por
correntes eléctricas.
Conhecer os efeitos magnéticos criados Mostrar a existéncia de um campo 2

- Campo criado por uma corrente
rectilinea.

- Campo criado por uma corrente
circular.

- Campo criado por uma bobina longa
(solenadide).

- Excitacdo magnética.

- Inducéo magnética.

- Permeabilidade magnética.

pela corrente eléctrica.
Calcular a excitacdo e
magnética.

inducéo

magnético provocado por corrente
eléctrica.

Apresentar as expressfes que
permitem calcular a excitagdo e
inducdo magnética.




Sistemas Analogicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
3.4- Forcas electromagnéticas
- Accédo de um campo magnético sobre Enunciar e interpretar a lei de Laplace. Mostrar a accdo de um campo 1
uma corrente eléctrica. Aplicar a lei de Laplace. magnético sobre uma corrente
- Leide Laplace. eléctrica e aplicar a lei de Laplace.
3.5- Magnetizag&o dos metais ferrosos. Compreender a magnetizacdo dos Explicar a teoria do imanes e 1
materiais ferrosos. aplica-la & magnetizacdo dos metais
- Curva da 12 magnetizacgéo. ferrosos.
- Fendmeno da histerese. Apresentar a curva da 1°
- Classificacdo dos meios magnéticos magnetizacdo e o ciclo de histerese
quanto a permeabilidade. de vérios metais ferrosos.
3.6- Indugéo electromagnética.
- Leide Faraday e lei de Lenz. Enunciar, interpretar e aplicar a lei de Mostrar a produgédo de uma forca
- F.eem. induzida num condutor Faraday e a lei de Lenz. electromotriz  num condutor por 3

rectilineo e num condutor qualquer.
- Interdependéncia dos fendmenos
magnéticos. Correntes de Foucault.

Compreender a interdependéncia dos
fendmenos magnéticos.

Explicar o aparecimento das correntes
de Foucault.

variacdo de fluxo:

e Condutor em movimento.

« Condutor fixo.
Enunciar e aplicar as leis de Faraday
e Lenz.
Levar os alunos a compreender a
interdependéncia dos fendémenos
magnéticos.




Sistemas Analdgicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Temas /Conteudos

Objectivos

Sugestdes Metodoldgicas

Aulas
de 90
min.

Propor aos alunos trabalhos para
serem realizados em grupo, onde
descrevam o funcionamento de
equipamentos que nos rodeiam
como por exemplo: campainha, trinco
eléctrico, motor de gravador, relé,
disjuntor, etc.

Divulgar os trabalhos realizados.




Sistemas Analdgicos e Digitais — desenvolvimento do programa — 10° ano

Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
4- Corrente alternada.
4.1- Grandezas variaveis.
- Caracterizar grandezas peridédicas e Usando meios audiovisuais mostrar
- Periddicas. néo periddicas. as diferengas entre grandezas
- Nao periddicas. variaveis periédicas e nao periédicas. 1
4.2- Onda sinusoidal. Usando meios audiovisuais mostrar
a constituicho de um gerador
- Gerador elementar. - Explicar a produgdo de corrente elementar e a forma de onda gerada
- Caracteristicas da onda sinusoidal: alternada sinusoidal pelo funcionamento pelo mesmo. 2
- Amplitude. de um gerador elementar. Levar os alunos a conhecer os
- Periodo. - Conhecer as caracteristicas conceitos de : amplitude, periodo,
- Frequéncia. fundamentais da onda sinusoidal. frequéncia, valor médio e valor
- Representacdo algébrica e vectorial. | - Representar algébrica e vectorialmente eficaz.
- Valor médio. sinais sinusoidais. Apresentar a expressao algébrica da
- Valor eficaz. onda sinusoidal associada a sua
representacao vectorial.
4.3- Desfasamentos.
- Representacdo cartesiana, algébrica | - Representar sinais com desfasamento. Usar o laboratorio virtual para
e vectorial. observar e medir Aangulos de 1
4.4- Andlise de circuitos em c.a. desfasamento.
4.4.1- Circuito puramente resistivo.
- Relagéo entre tensdes e corrente. - Conhecer o comportamento de um Levar os alunos a conhecer a 1

- Representagéo cartesiana, algébrica e
vectorial de tensdes e corrente.

circuito puramente resistivo em c.a.

Relacionar tensdes e corrente.

influéncia da resisténcia no circuito e
calcular tensbes e corrente no
mesmo.
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Temas /Conteudos

Objectivos

Sugestdes Metodoldgicas

Aulas
de 90
min.

- Poténcia instantanea (diagrama
temporal).

4.4.2- Circuito puramente indutivo.

- Comportamento de uma bobina em
c.c.ec.a.

- Reactancia indutiva.

- Relacéo entre tensbes e corrente.

- Representagdo cartesiana, algébrica
e vectorial de tensdes e corrente.

- Poténcia instantanea (diagrama
temporal).

4.4.3- Circuito puramente capacitivo.

- Comportamento de um condensador
em c.a.

- Reactancia capacitiva.

- Relacgédo entre tenséo e corrente.

Relacionar valor instantineo da
poténcia com os valores instantaneos
da tenséo e corrente.

Conhecer o comportamento de um
circuito puramente indutivo em c.a.
Relacionar tensdes e corrente.
Relacionar valor instantdneo da
poténcia com os valores instantaneos
da tenséo e corrente.

Adquirir a nocao de reactancia indutiva.

Conhecer o comportamento de um
circuito puramente capacitivo em c.a.
Relacionar tensdes e corrente.

Adquirir a nocdo de reactancia
capacitiva.

Utilizar meios audiovisuais para
mostrar a representacdo gréfica da
poténcia instantanea e do seu valor
médio.

Levar os alunos a conhecer a
influéncia da bobina no circuito e
calcular tensbes e corrente no
mesmo.

Mostrar a influéncia da frequéncia na
reactancia indutiva.

Utilizar meios audiovisuais para
mostrar a representacdo gréfica da
poténcia instantanea e do seu valor
médio.

Levar os alunos a conhecer a
influéncia do condensador no circuito
e calcular tensdes e corrente no
mesmo.
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Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
- Representacéo cartesiana, algébrica | - Relacionar valor instantdneo da Utilizar meios audiovisuais para
e vectorial de tensdes e corrente. poténcia com os valores instantaneos mostrar a representacdo gréfica da
- Poténcia instantanea (diagrama da tenséo e corrente. poténcia instantanea e do seu valor
temporal). médio.
4.4.4- Circuitos RL e RC série.
- Impedéancia do circuito. - Adquirir a nogdo de impedancia. Associar o circuito RL a uma bobina 1
- Representagao vectorial de tensdes e | - Conhecer o comportamento de um real.
corrente. circuito RL e RC em c.a. Levar os alunos a construir o
- Triangulos de tensdes e - Relacionar tensdes e corrente. triangulo das tensfes e impedancias
impedancias. usando conhecimentos adquiridos.
4.4.5- Circuito RLC série.
- Conhecer o comportamento de um Levar os alunos a construir o 1

- Representacéo vectorial de tensdes e
corrente.

- Triangulos de tensdes e
impedancias.

- Situacdes particulares do circuito.

- Ressonéancia, aplicacdes e
inconvenientes.

circuito RLC série em c.a.
Relacionar tensfes e corrente.
Identificar situac6es de ressonancia.

tridngulo das tensdes e impedancias
usando conhecimentos adquiridos.

Partindo do triangulo das
tensbes/impedancias  orientar 0s
alunos para situacdes particulares do
circuito, em especial da ressonancia.
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Temas /Conteudos

Objectivos

Sugestdes Metodoldgicas

Aulas
de 90
min.

4 5- Poténcia c.a. sinusoidal.

Poténcia média.

Poténcias activas, reactivas e
aparente.

- Factor de poténcia.

- Triangulo de poténcias.

4.6- Circuitos paralelo.

- Representacéo vectorial de tenséo e
correntes.
- Triangulos de correntes e poténcias.
- Situacdes particulares do circuito.
- Ressonancia.
- Circuito tampéo ideal e real.
- Aplicages.

4.7- Introducéo aos transformadores.

- Principio de funcionamento.

- Relagéo de transformagéo.

- Relagbes entre tensdes e entre
correntes.

- Poténcia nominal.

Identificar poténcia activa, reactiva e
aparente.

Construir o triangulo das poténcias.
Adquirir a nocao de factor de poténcia.

Conhecer o comportamento de um
circuito RLC paralelo em c.a.
Relacionar tensdes e corrente.
Identificar situac6es de ressonancia.

Conhecer a constituicdo e compreender
o funcionamento do transformador.

Partindo do triangulo das tensdes
conduzir os alunos a construcdo do
triangulo das poténcias e a nogéo de
factor de poténcia.

Propor aos alunos um trabalho, para
ser realizado em grupo, onde se
analisem os inconvenientes para o0
produtor e consumidor dum factor de
poténcia baixo na instalacdo eléctrica
e 0s processos disponiveis para o
compensar.

Divulgar os trabalhos realizados.

Levar os alunos a construir o triangulo
das correntes e poténcias usando
conhecimentos adquiridos.

Partindo do triangulo das correntes
conduzir os alunos para situacoes
particulares do circuito, em especial
da ressonéancia.

A partir dos conhecimentos de
electromagnetismo levar os alunos a
compreender a constituicdo e
funcionamento do transformador.
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Aulas
Temas /Conteudos Objectivos Sugestdes Metodoldgicas de 90
min.
5- Circuitos basicos com diodos.
5.1- Semicondutores.
- Reconhecer semicondutores tipo P e - Utilizar meios audiovisuais para 1
- Caracteristicas. tipo N. explicar o funcionamento da jungéo
- Tipos de semicondutores. - Compreender o funcionamento da PN.
- Juncéo PN. juncédo PN.
5.2- Diodo rectificador.
- Simbolo.
- Caracteristica U = f(l). - Interpretar a caracteristica U = f(l) do - O uso do laboratorio virtual € um dos 7
- Aplicagdes. diodo. meios mais eficazes para levar os

- Rectificadores de meia onda e
onda completa sem e com
filtragem.

. Circuitos limitadores de tensao.

. Circuito estabilizador de tenséao
usando o zener.

Compreender o funcionamento dos
diodos em circuitos rectificadores e
limitadores.

Interpretar a caracteristica U = f(l) do
diodo zener.

Explicar a utilizag@o do diodo zener na
estabilizagéo da tenséo.

alunos a compreenséao deste tema.
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