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INTRODUCAO

A Geometria Descritiva A, em parceria com as outras disciplinas que lidam com o raciocinio espacial, contribui, através da sua
especificidade, para o desenvolvimento da inteligéncia espacial, mobilizando as areas de competéncias do Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatodria e, em concreto, as que mais estreitamente se relacionam com o Raciocinio e a Resolucao
de Problemas, o Pensamento Critico e o Pensamento Criativo, o Relacionamento Interpessoal e o Desenvolvimento Pessoal e
Autonomia. E, alids, pelo seu contributo para a literacia cientifica e artistica dos alunos que a disciplina estimula as
capacidades para analisar e questionar criticamente a realidade, através da avaliacdo cuidada e da selecao de informacao
pertinente, da formulacao de hipoteses e da tomada de decisdes sustentadas pelo prazer de investigacao, com espirito
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criativo e resiliente, capaz de desenvolver novas ideias e solucoes, que podem assumir formas imaginativas e inovadoras. Nao
sendo a Unica a contribuir para o desenvolvimento da inteligéncia espacial dos alunos, a disciplina de Geometria Descritiva A
fa-lo de forma muito propria, proporcionando, através da exploracao do Médulo 1 - Geometria Descritiva e, sobretudo, do
Mddulo 2 - Representacao Diédrica, o desenvolvimento das capacidades necessarias a percecao e visualizacao espaciais, a

orientacdo e rotacao mentais e todas as relacoes inerentes as questoes de espaco.

Neste documento enunciam-se as Aprendizagens Essenciais (AE) (conjunto de conhecimentos, capacidades e atitudes) da
disciplina de Geometria Descritiva A, tomando como ponto de partida o programa, objetivos e finalidades da disciplina e as
“Implicacoes Praticas” do Perfil dos Alunos e sua aplicabilidade na pratica docente, enquadradas pelos pressupostos
enunciados no documento Curriculo do ensino bdsico e do ensino secunddrio - para a construcdo de aprendizagens essenciais

baseadas no Perfil dos Alunos.

Com este conjunto de Aprendizagens Essenciais pretende-se contribuir para a otimizacdo da didatica e da aprendizagem da
disciplina de Geometria Descritiva A no ensino secundario, visando estimular o estudo das questdes de espaco que melhor
apelam as capacidades de visualizacdo dos alunos e atribuir maior preponderancia aos contetdos mais relacionados com a
representacao de volumetrias, em detrimento de contelidos mais abstratizantes do atual programa (que se propoe transitem
para o ensino superior). Nao pretendendo contradizer o programa em vigor, com as Aprendizagens Essenciais propoe-se a
valorizacao das potencialidades da disciplina que melhor poderao contribuir para a consolidacao do pensamento abstrato dos
alunos e o desenvolvimento da sua inteligéncia espacial, sem por de parte a possibilidade de concretizar projetos de ordem
multidisciplinar entre disciplinas com competéncias comuns ou contedos programaticos similares (caso da Matematica e/ou

do Desenho, por exemplo).

Os conteldos do Modulo Inicial do programa de Geometria Descritiva A surgem integrados nos descritores da disciplina, como
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dades de aprendizagem com que diretamente se relacionam.
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: AC()ES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Blocos ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS DO PERFIL DOS
ALUNOS ALUNOS
(Exemplos de.acoes a desenvolver na disciplina)
1. |NTRODUCAO A O aluno deve ficar capaz de: Promovyer estratégias que envolvam aquisicdo de  Conhecedor/
GEOMETRIA _ o ) conhecimento, informacao e outros saberes, sabedor/ culto/
DESCRITIVA Relembrar nogoes essenciais de Geometria no Espago: o relativos aos contetidos das AE, que impliquem:  informado
ponto, a reta, a posicao relativa de duas retas, o plano, a - necessidade de rigor, articulacéo e uso (A,B,D, 1)
posicao relativa de retas e de planos, o paralelismo e a CO”T‘St?"tde qefconhecjme"t;’_s? .
. . - selecao de informacao pertinente;
1.1 Geometria perpendicularidade de retas e de planos. - tarefas de memorizagéo, verificacao e
Descritiva Identificar a vocacao particular da Geometria Descritiva no consolidacdo, associadas a compreensao e uso de
. estudo exato das formas dos objetos e de distinguir estes saber, bem como a mobilizagdo do memorizado;
1.2 Tipos de q taca ” - estabelecer relacoes intra e interdisciplinares;
projegéo a Sua representacao grarica.
et . : — . A Promover estratégias que envolvam a Criativo
1.3 Sistemas de Distinguir os conceitos de ponto proprio e improprio e de Criatividade dos alunoe: (8, C, D)

representacao

1.4 Introducdo ao
estudo dos
sistemas de
representacao
triédrica e diédrica

reta propria e impropria e de os associar, respetivamente,
aos conceitos de direcao e de orientacao.

Identificar os elementos caracterizadores de uma projecao.

Inferir os tipos de projecao e o modo como interferem na
projecao de um mesmo objeto.

Identificar a funcao e vocacao particular de cada um dos
sistemas de representacao a partir de descricdes graficas
de um mesmo objeto.

Identificar os planos que organizam o espaco nos Sistemas

- conceber situacoes onde determinado
conhecimento possa ser aplicado;

- imaginar alternativas a uma forma tradicional de
abordar uma situacao-problema;

- criar um objeto, texto ou solucao face a um
desafio;

- explorar modalidades diversas para expressar as
aprendizagens (por exemplo, desenhos, modelos,
imagens);

- criar solucdes estéticas criativas e pessoais;
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AE: ACOES ESTRATEGICAS.DE ENSINO
ORIENTADAS PARA O PEREIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acoes a desenvolver na disciplina)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

2. REPRESENTACAO
DIEDRICA

2.1 Ponto

2.2 Segmento de
reta

de Representacao Diédrica e Triédrica, respetivas retas de
interseccao (eixos coordenados), semi-espacos e
coordenadas ortogonais.

Identificar o modo como o ponto é representado em cada
um dos sistemas de representacao e inferir a sua
localizacao no espaco e correspondéncia biunivoca.

Representar o ponto pelas suas projecdes e relaciona-las
com a localizacao do ponto no espaco.

Diferenciar as coordenadas e as projecées de pontos
situados nos diferentes diedros, planos de projecao e
planos bissetores e ainda de pontos situados na mesma
projetante.

Representar o segmento de reta pelas suas projecoes, e
delas inferir a posicao do segmento de reta no espaco e
eventuais relacoes de verdadeira grandeza entre este e a(s)
sua(s) projecao(oes).

Representar segmentos de reta paralelos a um ou a dois
planos de projecao, definidos por um ponto e pelo seu

Promover estratégias que desenvolvam o
pensamento-critico e analitico dos alunos,
incidindo em:

- mobilizar o discurso (oral e escrito)
argumentativo (expressar uma tomada de posicao,
pensar e apresentar argumentos e contra-
argumentos, rebater os contra-argumentos);

- organizar debates que requeiram sustentacao de
afirmacoes, elaboracao de opinides ou analises de
factos ou dados;

- discutir conceitos ou factos numa perspetiva
disciplinar e interdisciplinar, incluindo
conhecimento disciplinar especifico;

- problematizar situacoes;

- Analisar situacoes diversas, identificando os seus
elementos ou dados, em particular, numa
perspetiva disciplinar e interdisciplinar;

Promover estratégias que envolvam por parte do
aluno:

- tarefas de pesquisa sustentada por critérios, com
autonomia progressiva;

- incentivo a procura e aprofundamento de
informacao;

- recolha de dados e opinides para analise de
tematicas em estudo;

Critico/Analitico
(B,C, D,

Indagador/
Investigador
(C,D,F, 1)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: A(;()ES ESTRATEGICAS.DE ENSINO DESCRITORES

Blocos ORIENTADAS PARA O PEREIL DOS DO PERFIL DOS
ALUNOS ALUNOS
(Exemplos de acoes a desenvolver na disciplina)

comprimento. Promover estratégias que requeiram/induzam Respeitador da

por parte do-aluno: diferenca/ do outro
- aceitar ou argumentar pontos de vista diferentes; (B, E, F)

2.3 Reta Representar a reta pelas suas projecoes e qualquer ponto - CORQQULAr ideias e perspetivas distintas sobre a

2.4 Figuras planas |

2.5 Plano

que lhe pertenca ou reta que se relacione com a reta
inicial e de, desta representacao, inferir tanto as relacoes
destes elementos entre si, como a sua posicao no espaco.

Representar retas concorrentes e retas paralelas.

Distinguir retas complanares de retas nao complanares.

Relembrar construcdes elementares de geometria plana.

Representar poligonos e circulos horizontais, frontais ou de
perfil e identificar o plano de projecao em que se projetam
em verdadeira grandeza.

Representar o plano pelos elementos que o definem.

Representar qualquer ponto ou reta contidos no plano e,
desta representacao, deduzir tanto a posicao do plano no
espaco, como as condicoes de pertenca entre pontos, retas
e plano.

abordagem de um dado problema e ou maneira de
o resolver;

Promover estratégias que envolvam por parte do
aluno:

- tarefas de sintese;

- tarefas de planificacao, de revisao e de
monitorizacao;

- registo seletivo;

- organizacao (por exemplo, construcao de
sumarios, registos de observacoes, relatorios de
visitas segundo critérios e objetivos);

- elaboracao de planos gerais, esquemas;

- promocao do estudo auténomo com o apoio do
professor a sua concretizacdo, identificando quais
os obstaculos e formas de os ultrapassar;

Promover estratégias que impliquem por parte
do aluno:

- saber questionar uma situacao;

- organizar questdes para terceiros, sobre
contelidos estudados ou a estudar;

- interrogar-se sobre o seu proprio conhecimento
prévio;

Sistematizador/
organizador
(A, B,C,D,F, 1)

Questionador
(D, F, 1)
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AE: ACOES ESTRATEGICAS.DE ENSINO
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ALUNOS

(Exemplos de acoes a desenvolver na disciplina)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS

ALUNOS

2.6 Interseccdes
(Reta/Plano e

Plano/Plano)

2.7 Paralelismo e
Perpendicularidade
entre retas e
planos

Distinguir planos projetantes de planos nao-projetantes.

Representar as retas notaveis do plano (horizontais,
frontais, de maior declive e de maior inclinacao),
relacionando-as entre si.

Determinar a interseccao de uma reta com um plano,
recorrendo, nos casos que o justifiquem, ao método geral
da interseccao de uma reta com um plano.

Determinar a interseccao de quaisquer dois ou trés planos,
recorrendo, nos casos que o justifiquem, ao método geral
da interseccao de planos.

Determinar a interseccao de um plano com os planos
bissetores.

Relembrar nocdes essenciais de Geometria no Espaco sobre
paralelismo e perpendicularidade entre retas e planos.

Representar uma reta paralela a um plano.

Representar uma reta perpendicular a um plano.

Promover estratégias que impliquem por parte
do aluno:

- acoes de comunicacao uni e bidirecional;

- acoes de resposta, apresentacao, iniciativa;

- acoes de questionamento organizado;

Promover estratégias envolvendo tarefas em
que, com base em critérios, se oriente o aluno
para:

- se autoanalisar;

- identificar pontos fracos e fortes das suas
aprendizagens;

- descrever processos de pensamento usados
durante a realizacao de uma tarefa ou abordagem
de um problema;

- considerar o feedback dos pares para melhoria ou

aprofundamento de saberes;

- a partir da explicitacao de feedback do
professor, reorientar o seu trabalho,
individualmente ou em grupo;

Promover estratégias que criem oportunidades
para o aluno:

- colaborar com outros, apoiar terceiros em
tarefas;

Comunicador
(B, E, F, )

Autoavaliador
(A’ Bl C) D’ E!
H, I, J)

Participativo/
colaborador
(B,C,D, E,F)

F’ G’
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DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

2.8 Sdlidos |

2.9

Métodos
Geomeétricos
Auxiliares I:

Mudanca de
Diedros de
Projecao

Rotacbes

Relembrar nocdes essenciais de Geometria no Espaco sobre
Superficies e Solidos.

Representar piramides e prismas de base(s) regular(es),
paralelepipedos retangulos, cones e cilindros (de revolucao
e obliquos de base circular) com base(s) situada(s) em
planos(s) horizontal(ais), frontal(ais) ou de perfil.

Representar a esfera e as circunferéncias maximas
horizontal, frontal e de perfil.

Representar pontos e linhas contidos nas arestas, faces ou
superficies dos sélidos em estudo.

Recorrer a métodos geométricos auxiliares para determinar
a verdadeira grandeza das relacées métricas entre
elementos geométricos contidos num plano de perfil,
vertical ou de topo.

Compreender espacialmente cada um dos métodos
auxiliares em estudo e reconhecer as suas caracteristicas e
aptidodes, selecionando o mais adequado, de acordo com o
objetivo pretendido.

Identificar o eixo de rotacao ou charneira do rebatimento
como eixo de afinidade, por aplicacao do teorema de

- fornecer feedback para melhoria ou
aprofundamento de acoes;
- apoiar atuacodes Uteis para outros (trabalhos de

grupo);

Promover estratégias e modos de organizacao
das tarefas que impliquem por parte do aluno:
- assumir responsabilidades adequadas ao que lhe
for pedido;

- organizar e realizar autonomamente tarefas;

- assumir e cumprir compromissos, contratualizar
tarefas;

- apresentar trabalhos com auto e heteroavaliacao;

- dar conta a outros do cumprimento de tarefas e
funcoes que assumiu;

Promover estratégias que induzam:

- acoes solidarias para com outros nas tarefas de
aprendizagem ou na sua organizacao /atividades
de entreajuda;

- posicionar-se perante situacdes dilematicas de
ajuda a outros e de protecao de si;

- disponibilidade para o autoaperfeicoamento;

- outras.

Responsavel/
auténomo
(B’ C’ D’ E’ F)

Cuidador de si e do
outro
(E,F, 1
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(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

Desargues.

2.10 Figuras planas Representar poligonos e circulos situados em planos
! verticais ou de topo.

2.11 Sélidos Il Representar piramides e prismas de base(s) regular(es) e
paralelepipedos retangulos com base(s) situada(s) em
planos(s) vertical(ais) ou de topo.
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