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Operacoes
com Numeros Racionais
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Adicao e subtracao de fracdes de mesmo denominador

NO3

12. Adicionar e subtrair nimeros racionais

6. Reconhecer que a soma e a diferench de fracies de iguais denominadores podem ser obtidas
adicionando e subtraindo os numeradores.

3 6 3+6 9
—-l——:—:—
5 5 5

Produto de um numero natural por um ndmero racional

NO4

5. Multiplicar e dividir numeros racionais ndo negativos

1. Estender dos naturais a todos os racionais ndo negativos a identificacao do produto de um nimero
g por um numero natural n como a soma de n parcelas iguais a q, sen > 1, como o proprio q, se
n =1, erepresenta-loporn x ge g x n.

a nxa . a - N
2. Reconhecer que n x 3 =5 edue em particular, b x = a (sendo n, a e b nimeros naturais).

. 2 2 2 2 3IX2
w—_—= — — —_—= —
7 ?+?+? 7

P
/
X
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Relacao entre fracao e quociente

NO3

11. Medir com fragdes

11. Reconhecer que uma fra¢do cujo numerador é divisivel pelo denominador representa o numero

natural quociente daqueles dois.

Exemplo
. , . 12 ,
Verifica que o ponto da reta numerica correspondente a -, representa o numero

natural igual ao quociente de 12 por 4.

unidade

! unidade
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Programa
* Compreender fracdes com o0s

significados quociente, parte-
NO4 todo e operador.

Relacao entre fracao e quociente

5. Multiplicar e dividir nimeros racionais ndo negativos

a 1 ; .
4. Reconhecerquea: b = S =ax 3(sendo a e b numeros naturais).

Exemplo

4
a. Calcula 3 X 3
b.* Tendo em conta a alinea anterior, escreve 4 : 3 na forma de fracdo.

4 3x4
3X—=— =4
3 3

(sistematizacao dos descritores NO3-11.11 e NO4-5.2)

4 4
Esta igualdade significa que = € o numero que multiplicado por 3 é igual a 4: == 4:3

IMetas Curriculares



Divisao de um numero racional por um numero natural

W |

NO4

4. Simplificar fracoes

1. Reconhecer que multiplicando o numerador e o denominador de uma dada fracao pelo mesmo

numero natural se obtém uma fracdo equivalente.

12 3Xx4

20 5x4

3xX4
5 X 4

N
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4
Divisao de um numero racional por um numero natural - :5 =7
4 c 4
NO4 3 3% 5
5. Multiplicar e dividir numeros racionais ndo negativos
5. Reconhecer que Zin= n;:b (sendo n, a e b numeros naturais).
1
a. Calcula 2 x :
2X3 .
b.* Completa a igualdade 3 2=7
1 2 1
a.2 X = ==
2X3  2x3 3
1 , . o 1 1 1
b. 3 2 e onumero que se deve multiplicar por 2 para ubterg. Purtantu;g 12 = ——
X
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Divisao de um numero racional por um numero natural

NO4

5. Multiplicar e dividir numeros racionais ndo negativos

a a ¥ .
5. Reconhecer que Sin=— (sendo n, a e b numeros naturais).
n

. : 1 : L
a. Divide um segmento de comprimento ; em dois segmentos iguais. Quantos dos
segmentos obtidos precisas para preencher o segmento unidade? Qual a medida do

comprimento de cada um?

1
Sao necessarios 6 segmentos, pelo que o comprimento de cada um é igual a c

. .o
b. Completa a igualdade: 3 : 2 (Il 1 [ 1
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Produto de um numero racional por uma fracao unitaria

NO4

5. Multiplicar e dividir numeros racionais ndo negativos

6. Estender dos naturais a todos os racionais nao negativos a identificacdo do produto de um nimero

1 . : : 1
g por — (sendo num numero natural) como o quociente de g porn, representa-lo porg x - e
n n

1 " r [ e . 1 I m
— X g e reconhecer gue o quociente de um ndmero racional ndo negativo por — € igual ao produto
n n

desse numero por n.

a 1
Javimos que a:b= ;= a X = Estendemos esta relacao ao caso em que

a € um numero racional. Por exemplo,

| w
X

| =
I
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Fracdes e dizimas

Ideia central

* As fracOes e as dizimas (finitas) sdao ambas, ao mesmo titulo, representacoes
de numeros racionais. As fracdes sao até mais interessantes, umas vez que
representam todos os numeros racionais.

*Os alunos devem pois operar com fracdes, sem se preocuparem
sistematicamente com a respetiva representacao em dizima.

* O programa privilegia a representacao em dizima, o que nao é correto, nem
de um ponto de vista cientifico, nem de um ponto de vista pedagdgico,
tendo como termo de comparacao as melhores praticas internacionais.

(ver curriculos de Singapura e dos Estados Unidos da América, por exemplo)

¢ Representar também na recta numérica
. 1 1 3 1 5
numeros como - ,-, ~, —e —.
2 4 4 10 10
relacionando a representacao
fraccionaria com a decimal.

Programa Nacional:
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Algoritmo da divisao enquanto gerador de aproximacdes por dizimas

NO4

6. Representar numeros racionais por dizimas

5. Calcular aproximagdes, na forma de dizima, de numeros racionais representados por fragdes,
recorrendo ao algoritmo da divisdo inteira e posicionando corretamente a virgula decimal no

resultado, e utilizar adequadamente as expressdes «aproximagdo a décima», «aproximagdo a
centésima» e «aproximacio a milesiman.
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Algoritmo da divisao enquanto gerador de aproximacdes por dizimas

NO4

6. Representar numeros racionais por dizimas

5. Calcular aproximagdes, na forma de dizima, de numeros racionais representados por fragdes,
recorrendo ao algoritmo da divisdo inteira e posicionando corretamente a virgula decimal no

resultado, e utilizar adequadamente as expressdes «aproximagdo a décima», «aproximagdo a
centésima» e «aproximacio a milesiman.

Aproxima as centésimas o quociente 25 : 7 2500 7
40 3,57
50
0,01
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Algoritmo da divisao enquanto gerador de aproximacdes por dizimas

Informacdo Complementar para o professor
lustificacdo deste procedimento

Registe-se que este procedimento, suportade pelo algoritmo da divisdo, garante que a
aproximacdo obtida tem um erro inferior a uma centésima. Observe-se a igualdade:

25 2500 1 7x357+1 1 1 1 1 1
= X—:(35?+—)><—:3,5T+—><—.
100 7 100 7 100

7 7 100 7

T . 25 1 1 . " . . 1
Significa que a diferenca entre e 3,57 é > X Too (nimero positivo inferior a E]. Isto quer
dizer que o valor obtido & sempre uma aproximacgdo por defeito e que o algarismo das
centésimas fica encontrado.
D

De maneira mais geral, para obter uma aproximacdo as centésimas de uma fracdo o

representando por g e r respetivamente o quociente e o resto da divisao inteira de 100 X D
por d, vem

D dxq+r 1 ( +r) 1 ( 1)+(r 1)
d d 100 \T72) %700 " \"" 100/ " \@d " 100

T, . - P - .

Como a fracao ~ €sempre uma fracao propria (o resto é inferior ao divisor), a diferenca entre
. D . ~ . 1, r 1 . .

0 quociente exato — e a aproximagao obtida ¢ X5 € dada por 2 X o Que € um nimero

P , 1
positivo inferior a —.
100

SN\/
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Multiplicacao e divisao de numeros representados por dizimas

NO4

6. Representar numeros racionais por dizimas

6. Multiplicar numeros representados por dizimas finitas utilizando o algoritmo.
7. Dividir numeros representados por dizimas finitas utilizando o algoritmo da divis3o e posicionando

corretamente a virgula decimal no quociente e no resto.

Antes de operacionalizar o calculo, ha que explicar o que se entende, em geral, pelo
“produto de duas dizimas”. O programa pede gue se calculem produtos e quocientes
de numeros representados por dizimas, mas escamoteia totalmente esta questao....
23 31
23 x3,1=" 10 X 10

O produto de fragdes é um conteudo do 2.2 ciclo... H3 que fazer uma ligeira antecipacao...
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Multiplicacao e divisao de numeros representados por dizimas

NO4

1. Reconhecer que o resultado da multiplicacdo ou divisdo de uma dizima por 10, 100, 1000, etc.
pode ser obtido deslocando a virgula uma, duas, tres, etc. casas decimais respetivamente para a

direita ou esquerda.

(Admitindo que se estende o produto a todos os racionais por forma a que se
torne uma operacao associativa e comutativa)

23 31 1 1 1
23X31=—X-—=23X—X31X-—=23X31X—
10 10 10 10 100

1
=713 X —=7,13.
100
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Multiplicacao e divisao de numeros representados por dizimas

Os alunos deverao operacionalizar o algoritmo tradicional:

e

=W
0|0 o

Rl ol w
|l o|lw ~

= | =
B

S
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